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Introduzione

L’oggetto di questa tesi ¢ il baco da seta, si tratta di un insetto che ha avuto grande
importanza in Italia fino al secolo scorso e che tutt’ora continua ad esserlo in Cina, suo paese
d’origine. In Italia nel secolo scorso si ¢ visto un rapido abbandono dell’attivita bacologica
a seguito di alcuni fattori: nella seconda meta dell’Ottocento una serie di epidemie si
propagarono negli allevamenti italiani che subirono numerose perdite, che lasciarono spazio
alla crescente concorrenza posta inizialmente dal Giappone e inseguito anche dalla Cina
nella produzione di seta. | bachi asiatici erano molto piu resistenti alle malattie di quelli
italiani e riuscivano a produrre una maggiore quantita di bava. Nel secondo dopoguerra,
infine, le campagne italiane furono spettacolo di un massiccio uso di insetticidi, che si
depositavano anche sulle foglie di gelso, indebolendo il baco al momento del pasto. Per
questo motivo, a fronte di un’ampia bibliografia in lingua cinese ed inglese, non ¢ stato facile
reperire materiale di recente pubblicazione in lingua italiana che spiegasse in maniera
dettagliata i procedimenti e le strumentazioni usati nell’allevamento del baco. Dato che
questo settore in Italia oggi € una attivita di nicchia che sta lentamente riprendendo forza,
mi sono concentrata soprattutto sull’attivita bacologica in Cina, trattandosi del paese leader
mondiale nella produzione di bozzoli e di seta.

Nel primo capitolo si parla della situazione della bachicoltura in Cina a partire dalle
trasformazioni che il settore ha subito a partire dagli anni 2000. Infatti, le province situate
nella macroarea orientale che tradizionalmente fornivano la maggior parte della produzione
nazionale di bozzoli hanno subito un progressivo calo a causa di diversi fattori tra cui spicca
la crescente industrializzazione di questi luoghi. La produzione si & dunque spostata nella
macroarea occidentale, che ancora oggi ¢ la zona che supporta I'intero settore della
produzione serica. Il capitolo continua parlando in modo piu approfondito degli usi del gelso,
pianta fondamentale per il sostentamento del baco da seta, che se sfruttata complessivamente
puo rappresentare una nuova fonte di guadagno e un valido aiuto nel miglioramento delle
condizioni ambientali del territorio cinese.

La componente della tutela ambientale si ritrova anche nel secondo capitolo in cui si

parla di come possono venire sfruttati in modo alternativo sottoprodotti della trasformazione



del bozzolo in filato. Il primo che viene preso in considerazione € la crisalide, eliminata
durante le operazioni di trattura, che per le caratteristiche nutrizionali puo essere usata sia
nell’alimentazione umana che in quella animale. In seguito viene presa in considerazione il
recupero della sericina, una delle due proteine che compongono la seta, dalle acque di
sgommatura per destinarlo al settore della cosmesi. Seppur ancora costoso questo processo
da un lato puo aiutare a migliorare la situazione di inquinamento in cui versano le acque
cinesi. Infine, viene preso in considerazione 1’uso in campo tessile della fibroina, la seconda
proteina della seta, che appunto € quella che noi chiamiamo piu comunemente col nome di
seta.

Nel terzo capitolo vengono spiegati i diversi processi dell’allevamento del baco,
precedute da una spiegazione dettagliata su come vengono preparate le uova dopo la
deposizione e prima della loro consegna agli allevatori. L’allevamento del baco ¢ un’arte
che é stata perfezionata nel corso dei secoli. Nonostante i procedimenti siano gli stessi oggi
la tecnologia puo aiutare tramite 1’'uso di macchinari precisi nel controllo € mantenimento
delle condizioni ambientali piu ottimali per questo insetto estremamente delicato in modo
da ottenere un prodotto di qualita sempre piu alta.

La seconda parte della tesi € composta da una serie di schede terminografiche in cui
viene data la definizione e 'uso contestualizzato di una settantina di termini tecnici relativi
all’allevamento del baco e che possono essere trovati evidenziati in grassetto nel terso

capitolo e accompagnati ognuno dalla propria traduzione cinese.
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Capitolo 1: La situazione della bachicoltura

1.1 Recenti cambiamenti nella distribuzione delle aree di produzione

dei bozzoli

La bachicoltura, o sericoltura, non ¢ altro che 1’allevamento intensivo del baco da seta
per la produzione di bozzoli da cui si ricava poi I’omonimo tessuto. Proprio la bachicoltura
e stata in passato ed € tuttora una delle attivita economiche tradizionali della Cina, che vede
una diffusione pressoché totale sul territorio, venendo praticata in ben 26 tra province,
regioni autonome e citta metropolitane. La bachicoltura vedeva al 2009 I’'impiego di piu di
20 milioni di contadini e 1 milione di lavoratori (Qu et al. 2009, pp. 36-40).

A partire dall’anno 2000 si sono verificati una serie di cambiamenti influenzati da
diversi fattori, che hanno modificato I’assetto strutturale di questo settore in Cina. Il risultato
finale e stato uno spostamento dei principali luoghi di allevamento del baco da seta, da zone
considerate come tradizionali a zone con una storia produttiva di minor rilevanza fino a quel
momento. In questo secondo caso si parla di luoghi in cui la sericoltura, pur essendo
un’attivita importante per la realta rurale, non superava il 35% dell’intera produzione
annuale cinese di bozzoli (Li; Gu; Feng 2011, pp. 28-40). Questo fenomeno e stato codificato
negli anni successivi ed & noto in cinese col nome di <3 %% dong sang xi yi, ovvero lo
“spostamento del gelso da est verso ovest ” (Qian; Xu 2007, pp. 114-115). Questa tendenza
¢ stata pienamente riconosciuta nell’ambito politico, tanto che nell’'undicesimo Piano
quinquennale (2006-2010) si e cercato di normalizzarla attuando una serie di provvedimenti
per favorire queste nuove realta produttive.

Per capire meglio come questo processo sia avvenuto e prima essenziale identificare
le tre macroaree di cui si parla quando ci si riferisce a questo complesso processo. La prima
e quella che viene identificata in cinese come #R ¥ dongbu, una macroarea situata nella parte
est del paese, che comprende le province dello Shandong, del Jiangsu, dello Zhejiang e del
Guangdong. Queste quattro province fino al 2002 producevano da sole piu del 50% del

raccolto annuale di bozzoli dell’intero stato. Quando nelle fonti cinesi si parla invece di P4

#l xibu si tratta del territorio in cui si concentra oggi la produzione bacologica e che si



riferisce alla macroarea situata ad ovest e formata dalle province dello Shaanxi, del Sichuan,
del Guangxi e dalla municipalita di Chongqing. L’ultima zona da prendere in considerazione
e il H# zhongbu, la macroarea centrale, che rappresenta una sezione di transizione tra le
due precedenti e che comprende le province dello Shanxi, dello Henan, dello Hubei e dello
Hunan (Zhang; Zhou; Luo 2008, pp.18-21) (Li; Gu; Feng 2011, pp. 28-40).

Percentuali di produzione dei
bozzoli nella macroarea orientale,
centrale e occidentale (%)

Macroarea occidentale
Macroarea centrale
Macroarea orientale

Fig. 1 Cambiamenti delle percentuali di produzione dei bozzoli nella macroarea
orientale, centrale e occidentale tra il 1997 e il 2010 (Li; Gu; Feng 2011, p. 30)

Secondo Chen (2008, pp. 2-4, 14) lo “spostamento del gelso da est verso ovest” ¢
concepibile come un fenomeno naturale. In quanto ogni settore produttivo, prima o poi sara
portato ad essere rilocalizzato e a subire degli aggiustamenti strutturali, in seguito a
cambiamenti nella qualita della vita e dello sviluppo industriale in un determinato luogo.
Questa affermazione ci dice che i fattori che hanno influenzato il trasferimento della
produzione dalle zone orientali dello stato cinese a quelle occidentali sono legati ai profondi
cambiamenti a cui ¢ andata in contro la societa cinese negli ultimi trent’anni.

E’ stato accennato prima come per tutti gli anni 90 la macroarea orientale sia sempre
stata quella che ha fatto da traino al settore serico cinese. Fino al 2002 produceva da sola piu
della meta del raccolto annuo di bozzoli. Dal 2003, invece, per la prima volta la percentuale
di produzione é scesa sotto il 50%, toccando quota 48,88% con 233.331 tonnellate di bozzoli
raccolti. Da questo momento in poi la tendenza produttiva per le quattro province orientali
sara in calo continuo, tanto che nel 2010, sette anni dopo, la percentuale di raccolta arriva al
31,75% con solo 195.699 tonnellate prodotte. Ad aver risentito del maggior calo, tra le
quattro province, sono state il Jiangsu e lo Zhejiang. Proprio le due province che fino al 2002
rappresentavano la punta di diamante del settore bacologico cinese. Si tratta di un
cambiamento che le ha interessate in modo diverso. Il calo piu drastico nella produzione é

avvenuto per esempio nello Zhejiang. Fino al 2002 la percentuale di bozzoli raccolti non era
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mai scesa sotto il 18%?*. Nel 2003 questa percentuale cala, arrivando al 13,42%, perdendo
circa cinque punti percentuali in un solo anno. Il trend negativo € stato continuativo nel
tempo, tanto che nel 2010 si ha una percentuale di raccolta solo del 9,25%, causando in sette
anni una perdita della meta della produzione. La decrescita del Jiangsu al contrario &
avvenuta piu lentamente. Fino al 2004 infatti, questa provincia mantiene livelli produttivi
sopra i 20 punti percentuali. Solo nel 2005 il calo diventa visibile con un 16,58%, che scende
ulteriormente negli anni a seguire. Nel 2010 si parla di un 12,56% sul totale della produzione
cinese, quindi si presenta una perdita totale di soli quasi otto punti percentuali (Li; Gu; Feng
2011, pp. 28-40).

Jiangsu

-

t b o Zhejiang

s Lg% + Shandong

, ¥ “e-a ... Guangdong

¢ 2 A

Produz_ionedi ) | \ A PY. O o S
bozzoli (10.000 ton) g | e e IR "

t = f i

Anno

Fig. 2 Cambiamenti nella produzione di bozzoli nelle quattro province della
macroarea orientale tra il 1997 e il 2010 (Li; Gu; Feng 2011, p. 31)

Tenendo in considerazione il concetto prima espresso da Chen, siamo in grado di
spiegare il perché dei dati e dei trend elencati sopra per la macroarea orientale. Innanzi tutto,
a partire dagli anni 80 in questi territori si sono sviluppate due aree economiche
estremamente importanti: la zona economica del delta del fiume Azzurro e la zona
economica del delta del fiume delle Perle. La prima comprende la municipalita di Shanghai
e le province del Jiangsu, dell’ Anhui e dello Zhejiang, la seconda comprende diverse citta
della provincia del Guangdong come Guangzhou e Shenzhen. Il PIL della zona economica
del delta del fiume delle Perle e cresciuto ogni anno con un tasso del 12% e la citta di
Shanghai e considerata il centro finanziario del paese (Fuller 2017) (Preen 2018). Lo
sviluppo industriale ed economico hanno comportato un forte processo di urbanizzazione.

Nel 2005 Shanghai era la citta piu grande della Cina con una popolazione di 19 milioni di

L A partire dal 1991 fino al 2002 la media percentuale produttiva della provincia dello Zhejiang si attesta al
21,12%, scendendo solo una volta sotto la soglia del 18% nel 1995 (17,87%).
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abitanti e nello stesso anno la provincia del Jiangsu aveva un tasso di popolazione urbana
pari al 50,50%, il Zhejiang del 56,02% e il Guangdong del 60,68% (Population at year-end
by region). Un alto tasso di urbanizzazione € indice di una crescita della superficie occupata
dalle citta e come riportato da Johnson (2013) in un articolo del New York Time, in Cina
I’urbanizzazione «is the process of local government driving farmers into buildings while
grabbing their land». Dunque 1’acquisizione dei terreni da parte dei governi locali, previo
indennizzo per la perdita, per la costruzione di nuove aree urbane a scapito dei contadini e
delle loro attivita, ha portato ad una perdita di terreni coltivabili. E proprio questa perdita &
una delle ragioni che viene presa in considerazioni dalla quasi totalita delle fonti come una
delle cause che ha spinto la formazione dello “spostamento verso da est ovest del gelso”
(Fang; Zhang; Xu 2011, pp. 4-9).

Altri due problemi legati al processo di industrializzazione e valutati come concause,
sono 1’aumento dei costi di produzione e dei salari, cosi come il crescente inquinamento
ambientale a cui la Cina deve fare fronte. L’aumento dei costi ¢ dovuto all’innalzamento
degli standard di vita della popolazione della zona costiera cinese, soprattutto nelle grandi
cittd come Shanghai, Guangzhou a Shenzhen. Non c¢’¢ da stupirsi quindi se le province del
Jiangsu e dello Zhejiang abbiano subito perdite cosi ingenti nella produzione di bozzoli. 1l
differente tasso di decrescita tra le due province € dovuto al fatto che la situazione economica
dello Zhejiang sia piuttosto omogenea e quindi il calo e stato molto piu rapido. Mentre nel
Jiangsu la differente situazione economica tra nord e sud della provincia ha rallentato il
declino. Dunque, I’allevamento del baco da seta da fonte primaria di entrate per i contadini,
si e trasformata per la macroarea orientale in un’attivita poco redditizia (Li; Gu; Feng 2011,
pp. 28-40).

Per quanto riguarda la macroarea occidentale, quello che si puo notare dai dati & che a
partire dal 2003, nel complesso, la percentuale di bozzoli raccolti nelle province dello
Shaanxi, del Sichuan, del Guangxi e della municipalita di Chongging cominci ad aumentare
rispetto al solito 32-35% che aveva caratterizzato questi territori fin dagli anni ‘90,
portandosi invece ad un 37,70% con ben 194.197 tonnellate prodotte. Quantitativo che

presenta un valore di uno scarto minimo rispetto al raccolto dello stesso anno nella
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macroarea orientale?. Nel 2010 si giunge poi ad un 58,76% della produzione totale con
362.144 tonnellate di bozzoli raccolti, ribaltando effettivamente la situazione precedente al
2003.

Guangxi
Sichuan
Chongging
Yunnan
Shaanxi

XN

Produzione di I5
bozzoli (10.000 ton) 12

Fig. 3 Cambiamenti nella produzione di bozzoli nelle province della macroarea
occidentale tra il 1997 e il 2010 (Li; Gu; Feng 2011, p. 31)

Il caso piu eclatante per quanto riguarda i cambiamenti avvenuti in questa zona, vede
sicuramente al centro la provincia del Guangxi. La sua produzione e stata poco significativa
durante tutti gli anni *90 fino al 2000. In quell’anno la produzione di bozzoli ¢ stata di sole
2.950 tonnellate, ovvero il 5,72% della produzione totale nazionale cinese. A partire dal
2001 la crescita e stata sempre piu rapida, tanto che gia nel 2002 il Guangxi produceva
’'11,21% del totale. Ma il vero salto di qualita arriva nel 2005, quando con 140.000
tonnellate e una fetta di mercato del 22,77% riesce a diventare il maggiore produttore di
bozzoli cinese, superando quindi il 16,58% del Jiangsu. Nel 2010 il Guangxi € arrivato a
produrre il 34,72% di tutti i bozzoli cinesi, segnando un primato rispetto ad ogni altro
competitor (Qu et al. 2009, pp. 36-40) (Li; Gu; Feng 2011, pp. 28-40).

Le province della macroarea orientale, Shaanxi, Sichuan e Guangxi, hanno subito nel
corso degli anni uno sviluppo inverso rispetto a quelle della macroarea orientale. Innanzi
tutto si tratta di tre province con un tasso di urbanizzazione non particolarmente elevato nella
prima meta degli anni 2000. Nel 2005 la percentuale della popolazione urbana dello Shaanxi
era del 37,23%, del 33,00% nel Sichuan e del 33,62% nel Guangxi (Population at year-end
by region). Si pud dedurre che la disponibilita di terreni coltivabili, data la bassa percentuale

di urbanizzazione di queste tre province sia particolarmente ampia. E questa € proprio una

2 Nel 2003 la produzione della macroarea orientale era stata di 233.131 tonnellate.
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delle ragioni che viene chiamata in causa per spiegare il trasferimento della produzione
serica (Qian; Xu 2007, pp. 114-115). Infatti, ’allevamento del baco da seta necessita di
grandi spazi, sia per la costruzione dei fabbricati in cui questa verra svolta, che per la
coltivazione del gelso che andra ad alimentare i bacolini.

«Ogni ettaro di gelseto produce una quantita di foglia sufficiente ad alimentare 20-25
telaini di seme-bachi, per una produzione di circa 600-700 kg di bozzolo fresco/ha» (Un
investimento da riconsiderare), percid un aumento della produzione costante di bozzoli
come quello che si & manifestato nella macroarea occidentale, fa pensare che ci sia stato
anche un aumento della superficie ricoperta dal gelso. Nel 2000 questa area di 2.978km?,
mentre nel 2010 era di 4.751 km?2. Al contrario nella macroarea orientale la copertura & calata
anche se di poco nello stesso periodo, proprio a causa della diminuzione dei terreni
coltivabili (Li; Gu; Feng 2011, pp. 28-40).

Secondo il rapporto del Ministero del Commercio cinese stilato nel 2017, cosi come
indicato anche da altre fonti, la superficie ricoperta da gelsi € diminuita per tutti e tre gli anni
presi in considerazione dal rapporto (periodo 2014-2016), continuando poi a decrescere
anche nel 2017, per cause differenti: la stagnazione dei mercati, ’aumento dei costi della
manodopera, la diminuzione dei terreni coltivabili, i forti cambiamenti climatici e la
conseguente diminuzione della redditivita della bachicoltura. Questa area nel 2011 secondo
il China Industry Research Report era di 830.00 ettari, nel 2016 era pari a circa 793.000
ettari e I’anno seguente si € registrata una diminuzione pari ad uno 0,6% dell’area totale. Le
province con la maggiore copertura, sono nell’ordine quelle del Guangxi, del Sichuan, dello
Yunnan, dello Shaanxi, la municipalita di Chongging, la provincia dello Zhejiang e dello
Anhui. Insieme rappresentano il 79% di tutta la copertura nazionale. La macroarea
occidentale ¢ delle tre aree a cui si é fatto riferimento, quella con la maggiore copertura. Si
parla di un 70,6%, seguita dalla macroarea orientale con il 16,8% e dalla macroarea centrale
con il 12,6% (2012 nian woguo sangcan jiansi chanliang guihua) (2016 nian zhongguo
jiansichou hangye fazhan baogao, pp. 1-2) (2017 nian zhongguo jiansichou hangye fazhan
baogao, pp. 1-2).

Altro fattore da considerare € la disponibilita molto alta di manodopera a basso costo
delle province della macroarea occidentale, dettaglio di non poco conto se si considera che

la bachicoltura ¢ un’attivitd ancora poco meccanizzata in Cina. Dall’altro lato ¢ proprio
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questa altissima disponibilita di forza lavoro che ha alimentato i flussi di migranti rurali dalle
campagne poco sviluppate, verso le zone urbane piu ricche in cerca di lavoro, velocizzando
il processo di urbanizzazione nella macroarea orientale. Per esempio «la provincia del
Sichuan, un’area ad alta densita demografica ma a basso PIL pro capite, ¢ la fonte principale
della migrazione interprovinciale» (Zadro 2016). Non deve sorprendere, quindi, se quando
il governo cinese decise di riconoscere e sostenere il fenomeno dello “spostamento del gelso
verso ovest” con l'undicesimo Piano quinquennale (2006-2010), abbia fornito aiuti
economici per gli allevatori e sostegno alla ricerca nella macroarea occidentale. Questo non
solo per mantenere 1’alta produttivita della bachicoltura cinese, ma anche per valorizzare
questi territori rurali e rallentare il fenomeno della popolazione fluttuante (Qian; Xu 2007,
pp. 114-115) (Kam 2012, pp.187-205).

Come é stato detto prima la provincia che ha avuto uno sviluppo maggiore e quella del
Guangxi. Una delle ragioni, oltre a quelle sopracitate, € il clima favorevole di cui gode. La
provincia e situata nella fascia subtropicale per cui ’allevamento puo essere portato avanti
per tutto I’anno, fatta eccezione per i mesi di dicembre e gennaio. Anche le foglie del gelso
possono essere raccolte per un periodo continuativo da febbraio a novembre. Per questo
motivo il primo raccolto di bozzoli freschi puo essere immesso sul mercato a meta aprile,
quindi con due o tre mesi di anticipo rispetto alle altre province. L’ultimo raccolto viene di
solito messo in commercio a meta novembre, ovvero quattro mesi piu tardi che in ogni altro
luogo (Qu et al. 2009, pp. 36-40).

Per queste sue caratteristiche la provincia del Guangxi ha attratto investimenti delle
aziende piu importanti del settore serico del Guangdong, del Jiangsu e dello Zhejiang. 1l
trasferimento della produzione e stato accompagnato, non solo nel Guangxi ma in tutta la
macroarea occidentale, da uno spostamento del capitale tecnico e scientifico favorito sia
dagli incentivi governativi prima nominati, sia dagli investimenti delle aziende di punta che
erano nate nella macroarea orientale. Aziende che hanno cercato di sviluppare un modello

collaborativo con i contadini, che nella sua forma piti semplice viene identificato con 23 &
+4& ' gongst + ndnghu, appunto “imprese + contadini”, in cui le aziende applicano un

prezzo minimo fisso nel momento dell’acquisto dei bozzoli, in modo da limitare la volatilita
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del prezzo della materia prima e aiutare i contadini nel loro lavoro (Qian; Xu 2007, pp. 114-
115).

In tutto questo la macroarea centrale, che comprende le province dello Shanxi, dello
Henan, dello Hubei e dello Hunan, nonostante le sue percentuali di produzione piuttosto
basse, ha svolto un ruolo molto importante nel processo dello “spostamento del gelso verso
ovest”. Si tratta di un’area che ha sempre avuto valori produttivi piuttosto stabili, che si
aggirano attorno al 10-11% del raccolto nazionale (Li; Gu; Feng 2011, pp. 28-40), avendo
goduto negli anni della vicinanza con le province orientali nello scambio di conoscenze
tecniche, che poi hanno raggiunto anche le zone a ovest. La posizione geografica ha reso
queste province un ponte tra le due realta in un processo durato anni. (Qian; Xu 2007, pp.
114-115).

La crisi economica mondiale del 2008 ha colpito anche il settore serico, accentuando
il fenomeno in fase gia piu matura. Entrambe le macroaree centrale e orientale hanno subito
gravi perdite nella produzione, mentre le province occidentali non hanno risentito della crisi,
ma al contrario, proprio a causa del calo di produzione nelle altre due macroaree hanno visto
aumentare la propria importanza.

Analizzando i dati relativi agli anni 2009-2010 si pu0 notare come la produzione pre-
crisi del 2007 nella regione centrale era di 90.539 tonnellate di bozzoli, mentre due anni
dopo nel 2009 erano 54.529 le tonnellate raccolte. Per quanto riguarda la macroarea orientale
si parla di 309.674 tonnellate di bozzoli nel 2007, per passare a sole 190.189 tonnellate nel
2009, ovvero solo il 34,15% dell’intero raccolto nazionale (Li; Gu; Feng 2011, pp. 28-40).
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Nella prima colonna a sinistra sono inseriti gli anni presi in considerazione nella tabella, nella seconda colonna viene riportato il
valore totale nazionale della produzione di bozzoli per I’anno considerato. Nella terza colonna si trova la quantita di bozzoli prodotti
nella macroarea centrale espresso in tonnellate e nella colonna accanto la percentuale a cui corrisponde. Viene mostrato con lo stesso

procedimento la situazione prima per la macroarea centrale e poi per la macroarea occidentale.

Fig. 4 Cambiamenti nella produzione di bozzoli nella macroarea orientale, centrale e occidentale tra il
2007 e il 2009 (Li; Gu; Feng 2011, p. 29)
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La crisi infatti ha pesantemente influenzato la rendita degli allevatori cinesi. Se nel
2007 il guadagno medio di un allevatore era di 58 7t yuan al giorno, nel 2008 si parla di 55
JC yuan. Nel 2009 ¢ stato di 68 Jt yuan al giorno. Nonostante il guadagno del 2009 sia
cresciuto c¢’¢ da tener conto che il prezzo dei bozzoli ¢ molto volatile e che viene ricalcolato
ogni anno in base alle richieste dell’industria e al prezzo internazionale della seta. Quindi in
un mercato instabile come quello affetto dalla crisi economica, un guadagno fortemente
variabile e fonte di incertezza, soprattutto dovendo far fronte, ad un aumento dei prezzi dei
prodotti usati sia nell’allevamento del baco, che nella coltivazione del gelso. In questo modo
la competitivita e la possibilita di investimento degli allevatori diminuisce, costringendo ad
un abbassamento della qualita e quantita dei bozzoli, che porta guadagni minori (Fang;
Zhang; Xu 2011, pp. 4-9).

1.2 La bachicoltura oggi

La produzione di bozzoli nazionale a partire dal 2012 e per i cinque anni successivi ha
continuato a diminuire anche se in maniera lieve. Nel 2016 la produzione di bozzoli é stata
di 620.400 tonnellate, nel 2017 con un una leggera crescita il raccolto é stato di 635.700
tonnellate. La distribuzione sul territorio riflette i cambiamenti che si sono verificati col
processo di “spostamento verso ovest del gelso”. Nel 2017 il 76,6% della produzione
nazionale proviene dalla macroarea occidentale, il 7% dalla macroarea centrale e il 18,4%
da quella orientale, rispettivamente con 473.900 tonnellate, 44.500 tonnellate e 117.200
tonnellate di bozzoli. Se comparati con i dati dell’anno prima (72,7% nelle province
occidentali, 8,5% in quelle centrali e 18.8% in quelle orientali) si nota un aumento della
produzione di bozzoli nella macroarea occidentale a scapito di quella orientale e centrale.
Anche a livello provinciale il Guangxi é rimasta la provincia che fornisce il maggior raccolto
con 318.000 tonnellate, seguita poi da Sichuan, Yunnan, Guangdong, Jiangsu e Zhejiang.

Tutte e sei assieme queste province producono 1’85,7% della produzione nazionale con
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504.025 tonnellate di bozzoli (2016 nian zhongguo jiansichou hangye fazhan baogao, pp.
2-3) (2017 nian zhongguo jiansichou hangye fazhan baogao, pp. 2-3).

BR b2 .} BE~R b
9:1.3) %) (%) %)
£ 1681. 10 2.1 635685 2.4
I 780. 00 3.3 318000 6. 2
o 210. 20 2.6 81170 4.3
M 170. 50 17. 1 {7481 3.5
I 65, 65 17. 1 39609 10.7
L 93. 46 7.3 38295 1.5
#in 11. 13 16.8 20470 10.5

Nella prima colonna della tabella sono elencate le province cinesi per quantita di prodotto (Guangxi,
Sichuan, Yunnan, Guangdong, Jiangsu e Zhejiang). Nella seconda colonna é indicata la produzione di
telaini di seme-bachi e nella terza colonna la sua percentuale di crescita rispetto all’anno precedente. Le
ultime due colonne, quelle di nostro interesse, mostrano la quantita di bozzoli prodotti, espressa in
tonnellate, e la sua percentuale di crescita.

Fig. 5 Situazione della produzione di bozzoli nel 2017 per provincia
(2017 nian zhongguo jiansichou hangye fazhan baogao, p. 3)

La Cina esporta piu dell’80% della seta grezza che ricava dalla lavorazione dei bozzoli
prodotti verso mercati esteri (Mao; McAleer 2017, pp.225-232). Infatti, le esportazioni di
bozzoli sono diventate sempre meno rilevanti nel corso degli anni, in quanto molti paesi
preferiscono importare direttamente un prodotto piu lavorato. Questa sua vocazione verso le
esportazioni potrebbe creare gravi ripercussioni sull’industria bacologica nell’eventualita di
una crisi che le comprometta.

| suoi concorrenti sono soprattutto paesi in via di sviluppo con costi di produzione e
della manodopera bassi, a volte anche piu bassi di quelli cinesi, ma i grandi paesi
consumatori di seta come Stati Uniti, Italia, Giappone e Francia si rivolgono alla Cina perché
la manodopera dei competitor non e ancora considerata abbastanza qualificata. Al contrario
I’India, oltre ad essere il secondo produttore di seta al mondo, ¢ anche uno dei maggiori
consumatori, con un ampio mercato interno che riesce ad assorbire la maggior parte della
propria produzione e che quindi correrebbe meno rischi in caso di un calo delle esportazioni.

Per questo motivo iniziative come la “Nuova via della seta” (—7 —% Y7 dai yi l),
pit nota col nome inglese di One belt one road, lanciata nel 2013 e il piano decennale
lanciato nel 2015 Made in China 2025, rappresentano nuove possibilita per il futuro del
settore bacologico cinese. La “Nuova via della seta” cerca attraverso lo sviluppo dei settori

del trasporto e della logistica, di promuovere la cooperazione tra i paesi dell’Eurasia e la
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Cina. Questa cooperazione punta ad avere nuovi contatti commerciali e rafforzare quelli gia
esistenti. Tutto questo porterebbe verso il settore bacologico nuovi possibili acquirenti sia
di seta piu 0 meno lavorata, che di bozzoli. Per quanto riguarda il piano Made in China 2025,
questo invece punta allo sviluppo dell’industria manifatturiera con I’adozione di tecniche di
produzione sempre piu avanzate non solo per quei settori piu legati alla tecnologia, ma anche
quelli piu tradizionali. In questo modo la produzione bacologica potrebbe portarsi verso una
lavorazione che fa maggior uso di macchinari e meno lavoro manuale. Cogliendo, inoltre,
di fatto una nuova tendenza del settore serico cinese che vuole puntare piu su una
esportazione di prodotti finiti, che di semilavorati e bozzoli. Ponendo I’accento sulla qualita
e sul know-how, piuttosto che sulla semplice quantita (Kennedy 2015) (Mao; McAleer 2017,
pp.225-232)

Secondo il rapporto annuale sulla situazione dell’industria serica stilato dal Ministero
del Commercio cinese, il 2017 & stato un anno importante per la lotta alla poverta grazie al
sostegno dato ai contadini piu poveri da parte dei governi locali di province piu arretrate
come Guangxi, Yunnan, Henan, Sichuan, Gansu e della citta metropolitana di Chongqing.
Per esempio attraverso attivita come la promozione di corsi di formazione tecnici
sull’allevamento del baco e di servizi di assistenza e consulto. Passo avanti importante,
seppur piccolo, perché sempre nello stesso rapporto si dice che attualmente la stragrande
maggioranza dei luoghi di allevamento del baco continuano a portare avanti una lavorazione
tradizionale, che vede come base il nucleo familiare, gelseti di piccole dimensioni e quindi
una produzione per unita lavorativa bassa, che impiega una scarsa meccanizzazione e una
grande quantita di forza lavoro. Per cui non riesce ancora a limitare il dispendioso uso di
energie che potrebbe essere eliminato da una riconversione della produzione e dall’adozione
di modalita e tecniche piu innovative (2017 nian zhongguo jiansichou hangye fazhan
baogao, p. 21-24).

Secondo il rapporto dell’anno precedente ¢ proprio questa situazione di arretratezza
del settore che in un circolo vizioso alimenta I’instabilita economica che porta numerosi
contadini ad abbandonare le campagne e a spostarsi verso le citta in cerca di opportunita
lavorative migliori, contribuendo al processo di urbanizzazione ed industrializzazione. |
lavoratori in questo settore sono soprattutto uomini di mezza eta o donne, rimasti nelle zone

rurali, che non hanno una specializzazione tecnica adeguata all’adozione delle nuove
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tecniche e macchinari, che impedisce ovviamente il progresso della bachicoltura (2016 nian
zhongguo jiansichou hangye fazhan baogao, p. 22).

I cambio di contesto economico e sociale in cui & immersa la bachicoltura cinese fa
in modo che non si possa comungue piu parlare di sericoltura tradizionale, ma invece di
sericoltura moderna, nonostante tutte le contraddizioni sopra citate. Il lavoro manuale infatti,
non deve piu essere preso in considerazione come il metodo di produzione principale, perché
si basa su una scala produttiva piu bassa ed un alto dispendio di energie. E’ necessario un
aumento della meccanizzazione e delle economie di scala (Wang 2009, pp. 13-16).

In secondo luogo I’elemento di giudizio del fallimento e del successo della produzione
bacologica non puo essere piu solo la produzione di bozzoli, ma dovrebbe includere nuovi
elementi. Un’alta redditivita del raccolto ¢ quasi data per scontata, perché le razze di bachi
usate oggi sono tutte degli ibridi nati dalla selezione continua praticata da allevatori e
scienziati per ottenere razze capaci di produrre grandi quantita di seta. Il centro per il
mantenimento del germoplasma cinese preserva nella sua banca dati piu di 600 varieta di
bachi, la maggior parte di cui oggi sono poco utilizzate. Anche per quanto riguarda il gelso,
le tipologie oggi usate permettono di ottenere foglie piu grandi e quindi una maggiore
quantita di cibo per I’alimentazione dei bachi. Se dunque un’alta produzione di bozzoli
potrebbe quasi essere data per scontata, ci si dovrebbe concentrare sulla produzione di
bozzoli di buona qualita, che favorirebbero la possibilita di ottenere un tessuto con un valore
di mercato piu alto (Chen 2003) (Wang 2009, pp. 13-16).

Si parla anche di un utilizzo comprensivo dei sottoprodotti della lavorazione del baco
e della seta, per ampliare la filiera, aumentare i guadagni e utilizzare a pieno materiali che
fino a qualche anno fa erano considerati di scarto. Per esempio il gelso, come si vedra nel
paragrafo successivo, puo essere un ottimo metodo per combattere I’'inquinamento che tanto
affligge tutto il territorio nazionale, cosi i fusti possono essere usati per la produzione di
funghi commestibili e le sue bacche possono essere usate nell’alimentazione dell’uomo. Nel
secondo capitolo inoltre si parlera dei possibili utilizzi delle crisalidi ottenute dopo la
raccolta dei bozzoli, che possono essere impiegate sia per I’alimentazione umana che quella
animale. Ma anche dell’utilizzo delle due proteine che compongono la seta: fibroina e

sericina.
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1.3 1l gelso, elemento chiave nella filiera

I1 gelso & una pianta perenne a crescita rapida e longeva della famiglia delle Moraceae,
genere Morus L.. Sono diverse le specie presenti in Cina, la piu diffusa & quella del gelso
bianco per la sua importanza che ricopre nella bachicoltura. Ha una forte adattabilita, infatti
cresce in tutte le province cinesi senza eccezione e data ’ampiezza dello stato, i climi in cui
lo si ritrova sono molto vari, riuscendo a sopravvivere anche in condizioni di forte stress:
durante periodi di inondazione piti 0 meno brevi, in presenza di precipitazioni minime (600-
300 mm all’anno), in terreni desertici come quelli del Xinjiang, dove le precipitazioni non
superano i 150 mm in un anno. Proprio queste sue caratteristiche hanno favorito la grande
popolarita dell’industria serica in Cina. Senza la presenza del gelso sarebbe impossibile
nutrire 1 bachi, in quanto si tratta di un insetto monofago. E’ dalle foglie che questi lepidotteri
ricavano tutta I’acqua e i nutrienti di cui hanno bisogno per crescere e poi produrre il filo
che diventera seta (Qin et al. 2012, pp.330-339) (Ghosh; Gangopadhyay; Chowdhury 2017,
pp.51-58).

Le foglie di gelso sono una risorsa dalla composizione nutrizionale completa non solo
per il baco da seta, ma anche per altri animali da allevamento come caprini, bovini, suini e
pollame. Contengono proteine di qualita simile a quelle della soia, grassi, carboidrati,
minerali e vitamine. Generalmente non vengono utilizzate tutte le foglie di una pianta per
nutrire i bachi, infatti sono preferite le foglie piu tenere dei germogli, piuttosto che quelle
dei rami piu vecchi. Le foglie restanti, che verrebbero disposte come rifiuto, possono dunque
essere usate per la realizzazione di mangime o direttamente come foraggio. Se si considera
la portata del consumo di carne del paese, e quindi la conseguente grandezza del settore
mangimistico e dell’allevamento, si puo dedurre che queste nuove entrate, portate dalla
vendita delle foglie, potrebbero essere molto elevate. Insomma, un valore aggiunto per tutti
i piccoli allevatori dell’industria serica, capace di evitare sprechi inutili di risorse (Qin et al.

2012, pp.330-339) (Ghosh; Gangopadhyay; Chowdhury 2017, pp.51-58).
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La Cina infatti oggi e il maggior mercato al mondo per il consumo di carne (28% di
tutta la produzione mondiale), che viene sia prodotta dagli allevamenti cinesi, che importata
in grandi quantita dall’estero. Le ragioni principali sono due: la popolazione e la maggiore
accessibilita del prodotto rispetto al passato. Si consumano quantita di carne tre volte
superiori al 1990. Nonostante il consumo pro capite sia ancora inferiore ad altri paesi, come
gli Stati Uniti, c’¢ stato un tentativo nel 2016 del Ministero della Salute di promuovere
I’adozione di una dieta meno ricca di proteine animali, poiché si stima che al 2030 la quantita
consumata da ogni persona di carne arrivera ad essere di 93 kg (Milman; Leavenworth 2016)
(McMillan 2018) (Rossi 2018).

China's Beef Imports

Vohame (1,000 metric tons Fig. 6
Importazione
cinese di carne
(Farming the
world:
China’s epic
race to avoid
a food crisis)

| problemi legati ad un alto consumo di carne non riguardano solo la salute, ma anche
I’ambiente. Un aumento della domanda vorrebbe dire dover disboscare intere zone fuori e
dentro la Cina per far spazio a nuovi allevamenti, togliendo fonti di ossigeno e aumento le
emissioni di gas serra. Gli ultimi dati diffusi dal governo cinese che trattano di questo
argomento risalgono al 2005 e si dice come ’allevamento sia responsabile della meta delle
emissioni in campo agricolo (Rossi 2018).

Facendo un passo successivo si pu0o notare come i mangimi siano composti
principalmente da cereali, soia e farina di pesce. Se si tiene conto del fatto che solo il 7% del
terreno cinese € arabile e che oggi la Cina coltiva gia il 4% di tutta la produzione di soia al
mondo, dovendone comunque importare un altro 60%, si capisce immediatamente che un

aumento della richiesta di materia prima per la produzione di mangime, porterebbe ad
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conflitto di utilizzo di questi terreni gia spartiti tra alimentazione umana ed animale. Come
riportato da Sanchez (2000) «mulberry [...] is comparable or better than many other forage
plants in terms of nutritional value and yield of digestible nutrients per unit of area». Nel
2017 la Cina aveva circa 789.000 ettari coltivati a gelso, una cui parte delle foglie non
avendo standard adeguati alle necessita dei bachi, come gia detto prima, non vengono usate,
quando invece potrebbero alleviare in una certa misura la pressione che tutto il settore
dell’allevamento pone sulle poche risorse disponibili (2017 nian zhongguo jiansichou
hangye fazhan baogao, pp. 1-2) (Karuga 2018).

Un altro grave problema legato al terreno che il governo cinese deve affrontare é quello
dell’inquinamento da metalli pesanti, come piombo, rame e cadmio. Nel 2014 una ricerca
sul suolo a livello nazionale ha stimato che il 16,1% di tutto il suolo cinese e il 19,4% dei
terreni agricoli presenti nel paese sono contaminati da sostanze chimiche organiche e
inorganiche e da metalli pesanti, tra cui quelli presenti in maggior quantita sono cadmio e
arsenico, ritrovati nel 40% dei terreni in questione. La provincia dello Hunan non é solo la
maggior produttrice di riso del paese, ma & anche la maggior produttrice di cadmio. Nel
periodo tra il 1980 e il 1999 la provincia dello Hunan aveva un’emissione annua attestata a
3,06x10%g, ridotto poi secondo i dati disponibili al 2002 a 2,44x10%g. L’area arabile
inquinata della provincia e pari ha 715.000 ettari, ovvero il 22,8% del totale di tutta la terra
arabile della provincia (The most neglected threat to public health in China is toxic soil)
(Wang 2014, pp.171-180).

China's Pollution Problem

Fig. 7 Il problema
dell’inquinamento cinese
(Farming the world:
China’s epic race to avoid a
food crisis)
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contaminati dall’inquinamento.
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I motivi di questo inquinamento sono diversi, tra cui lo scarico indiscriminato dei
rifiuti industriali o I’abuso di pesticidi. Avere terreni coltivabili inquinati vuol dire una
minore produttivita, mentre quello che riesce ad essere raccolto crea problemi alla salute. 11
consumo di cibo contaminato non € cosi infrequente. Una ricerca a livello nazionale del
2002 del Ministero dell’ Agricoltura cinese su campioni di cibo ha mostrato che il 28% dei
campioni di riso conteneva un livello di piombo eccessivo e il 10% di essi di cadmio.

In secondo luogo I’allargamento dell’area urbana, che si accompagna allo sfruttamento
di aree precedentemente occupate da fabbriche o da zone che venivano usate per il loro
scarico di rifiuti e mai bonificate, vede la loro conversione in terreni ad uso abitativo. Inutile
dire che il suolo in questione rilascia sostanze tossiche che possono provocare mal di testa,
cosi come linfomi. Il gelso entra in campo come possibile mezzo del processo di
fitorisanamento per parte di questi terreni (The most neglected threat to public health in
China is toxic soil) (Ghosh; Gangopadhyay; Chowdhury 2017).

Il fitorisanamento € una tecnologia che utilizza alcune piante per la bonifica di suoli
contaminati da metalli pesanti o composti organici. Queste piante capaci di resistere ad alte
concentrazioni di questi materiali tossici sono in grado di assorbire metalli pesanti e/o
indurre la degradazione dei composti organici. Il gelso pud essere sfruttato perché
considerato moderatamente tollerante al cadmio. Si tratta naturalmente di un processo lungo
e non tutti i terreni possono essere sottoposti a questo tipo di bonifica, soprattutto per quanto
riguarda quelli coltivati, perché vorrebbe dire non averli piu disponibili per la produzione
alimentare. Ma per le aree rurali inutilizzate e le aree destinate all’urbanizzazione &
un’opzione da tenere in conto. Per queste ultime infatti, sarebbe possibile utilizzare il gelso
nei parchi cittadini e nelle aiuole, permettendo la creazione di aree verdi urbane, mentre al
contempo viene messa in pratica la bonifica.

Oltretutto, si € visto attraverso esperimenti che a meno che la quantita di cadmio
presente nel terreno non superi i 5mg/kg, momento in cui la pianta comincia a risentire della
presenza del metallo pesante e la qualita e palatabilita della foglia decadono, non dovrebbero
esserci gravi conseguenze sul ciclo vitale del baco in caso di utilizzo di queste foglie nella
filiera, salvo una minore qualita del bozzolo (Wang et al 2004, pp. 171-180). Si potrebbero

aprire quindi nuove possibilita lavorative proprio nel campo dell’allevamento bacologico
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per i residenti delle zone rurali in cui venisse scelta questa opzione. Verrebbe cosi permesso
a persone con un reddito basso, che spesso sono costrette a spostarsi verso la citta per trovare
lavoro, di investire in un’attivita senza dover lasciare la propria casa, grazie anche agli aiuti
che i governi locali si stanno impegnando a dare negli ultimi anni, proprio nell’allevamento
del baco da seta. Raggiungendo allo stesso tempo oltre alla riqualificazione ambientale,
anche un miglioramento della vita di molte persone.

Un ultimo caso che pud essere analizzato € quello piu specifico che riguarda la riserva
presente nel bacino della diga delle Tre Gole. Si tratta di una zona creata dopo il
completamento della diga omonima ed ¢ un’area prevalentemente montuosa, situata nella
provincia dello Hubei, in una zona climatica subtropicale monsonica e soggetta ad
inondazioni periodiche dovute al funzionamento della diga, per cui in estate il livello delle
acque e basso, mentre si alza in inverno (Liu; Willison 2013, pp. 7142-5151).

Proprio a cause di queste inondazioni periodiche la riserva ha subito drastici
cambiamenti ambientali, che hanno portato alla comparsa di una serie di problematiche.
Prima di tutto si e verificata una forte perdita di biodiversita, perché durante le piene
invernali le piante legnose vivono una situazione di stress a causa dei lunghi periodi di
assenza di ossigeno. Non solo, al contrario in estate il problema ¢ I’aridita, perché il terreno
non riesce a trattenere I’acqua e 1 nutrienti che servono alla loro crescita. Questo ha
provocato un aumento degli eventi franosi, perché la ridotta copertura boschiva non riesce
ad ancorare il terreno. Al momento circa 1’80% del territorio subisce forti eventi di erosione
che depositano 40 milioni di tonnellate di sedimenti nel corso del Fiume Azzurro. Dunque,
I'instabilita idrogeologica ha anche un forte impatto sul corretto funzionamento della diga
sul lungo periodo. Visto che il flusso delle acque € piu debole una volta arrivate al bacino, i
sedimenti continuano ad accumularsi sul letto della diga invece che scendere a valle
portando ad un innalzamento del livello dell’acqua che puo essere molto rischioso, oltre che
abbassare la qualitda dell’acqua stessa e influendo sulla vita degli animali. Un ultimo
problema e rappresentato dal crescente inquinamento delle acque a causa delle attivita
agricole e quindi dell’uso di pesticidi in maniera indiscriminata, da parte dei contadini che
vivono nelle zone adiacenti alla riserva. Nonostante, sia vietato 1’'uso di questi terreni per
attivita umane, dopo la costruzione della diga la carenza di suolo agricolo ha spinto i

residenti ad utilizzare anche questi spazi. Come conseguenza le sostanze usate vengono poi
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trasportate dalle acque, inquinando non solo questi terreni, ma anche le altre aree circostanti
(Liu; Willison 2013, pp. 7142-5151).

Per risolvere questa situazione di fragilita e precarieta ambientale € stato preso in
considerazione proprio il gelso, che cresce autonomamente in queste zone e che da
rilevamenti fatti € una delle poche piante ad essere riuscita a resistere diversi periodi di
inondazione e i successivi periodi di secca senza soffrire. Nell’area della riserva un gruppo
di gelsi e riuscito a sopravvivere ad una inondazione di centocinquanta giorni con un livello
delle acque di 10 m di altezza. La spiegazione potrebbe essere data dal fatto che il suo ciclo
vegetativo sia sincronizzato con la fluttuazione del livello delle acque, oltre che per la sua
grande adattabilita. Infatti, il gelso comincia ad entrare in uno stato di quiescenza invernale
in ottobre, quando il livello delle acque nella riserva si alza. Al contrario quando le acque
cominciano a recedere a marzo, ’attivita vegetativa riprende e le prime gemme spuntano
(Qinet al. 2012, pp.330-339) (Liu; Willison 2013, pp. 7142-7151).

Un altro motivo per cui il gelso sembra essere un ottimo candidato per questo compito
e che questo albero ha un forte apparato radicale capace di ancorare il terreno. Sottoterra si
forma una rete molto densa che occupa un’area maggiore di quella della sua parte aerea,
dalle quattro alle cinque volte in piu. Sono infatti presenti sia radici che si estendono
lateralmente rispetto al tronco e che rimangono nei primi 60 cm di terreno, sia radici piu
piccole che si sviluppano verticalmente per ancorare meglio la pianta al suolo, che arrivano
fino ad 8 metri di profondita (Root structure of a mulberry tree). Ecco dungue che sarebbe
possibile risolvere sia il problema legato alla forte erosione e i conseguenti eventi franosi,
sia il pericolo che i detriti potrebbero causare al funzionamento della diga. Come
conseguenza potrebbe esserci anche un miglioramento della qualita e fertilita del terreno che
potrebbe trattenere meglio I’acqua e le sostanze necessarie alla crescita durante 1’estate.

Per non parlare del fatto che la presenza del gelso servirebbe a purificare terreno e
acque da inquinanti come i metalli pesanti, presenti nei pesticidi e altri rifiuti agricoli, che
minano la sicurezza dell’ambiente. Infine, anche in questo caso, 1’utilizzo di questi alberi
come suggerito da Liu e Willison (2013) nei circa 40km? di terreno che sono stati individuati
per la loro crescita, puo essere una nuova risorsa per gli abitanti delle zone vicine, che invece
che sfruttare questi terreni illegalmente per attivita agricole, potrebbero sfruttare le foglie

per attivita di bachicoltura o come foraggio, senza compromettere I’ambiente come avviene
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invece al momento, creando quindi un circuito ecologicamente stabile e sfruttabile anche

dalla popolazione.
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Capitolo 2: I diversi impieghi del baco da seta e relative

ricadute nel comparto economico

2.1 Entomofagia, crisalidi nell’uso alimentare e mangimistico

Quando si parla di crisalide o pupa ci si riferisce in zoologia agli insetti olometaboli
che presentano uno «stadio intermedio della metamorfosi della farfalla durante il quale il
bruco si racchiude in un bozzolo dove si trasforma in insetto adulto» (Crisalide). Gli insetti
olometaboli sono quelli che, come il baco e altri lepidotteri, presentano «una successione di
stadi larvali molto diversi (dal punto di vista strutturale, ecologico, funzionale, ecc.)
dall’adulto, seguiti da uno stadio quiescente (pupa), al quale per metamorfosi segue lo stadio
adulto (immagine o imago o insetto perfetto)» (Olometabolo). In questo caso specifico,
I’involucro ¢ composto da un bozzolo, ovvero un unico filo lunghissimo formato due
proteine, fibroina e sericina, che protegge il baco durante la trasformazione.

La crisalide, rappresenta un sottoprodotto della lavorazione della seta, infatti, per
ricavare un bozzolo di buona qualita bisogna agire prima che la falena sia pronta ad uscire
bucandolo e rovinandolo irrimediabilmente. Per questo motivo tra 1’ottavo e il decimo
giorno dal momento dell’imboscamento del baco deve essere effettuata la sbozzolatura, che
comporta 'uccisione della pupa prima che abbia il tempo di trasformarsi. Nel 2016 secondo
il rapporto del Ministero del Commercio sono state prodotte 620.406 tonnellate di bozzoli,
mentre nel 2017 sono state 635.685, da cui ogni anno si ricavano tra le 300.000 e le 500.00
tonnellate di crisalidi utilizzabili per diversi scopi, ovvero circa 1’80% dell’intera produzione
mondiale. Per 1 kg di seta grezza quindi sono prodotti 8 kg di crisalidi, peso che si riduce a
2 kg quando si parla di sostanza secca® (2016 nian zhongguo jiansichou hangye fazhan
baogao, p. 4) (2017 nian zhongguo jiansichou hangye fazhan baogao, pp. 3-4) (Wang et al.
2012, pp. 15734-15736).

Spesso questo prodotto viene trattato come scarto, oppure usato come fertilizzante. Se

si parla di aree in cui la produzione serica viene svolta in grandi quantita risultando la fonte

3 Per sostanza secca si intende quella parte della sostanza che rimane dopo I’eliminazione dell’acqua ed ¢
variabile rispetto alla sostanza presa in considerazione. Nel caso della crisalide del baco da seta, il contenuto
di acqua precedente alla disidratazione é abbastanza elevato.
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primaria di reddito per i contadini é facile che si vengano ad accumulare enormi quantita di
crisalidi che possono creare seri problemi ambientali (Sheikh et al. 2018, pp. 1010-1016).
Negli ultimi anni si & cercato quindi di lavorare verso un maggiore sfruttamento di questa
risorsa.

Per esempio, I’'uso piu immediato che hanno le pupe ¢ quello di essere utilizzate in
cucina nella preparazione di cibo. In Cina al 2010 erano conosciute ben 283 specie di insetti
edibili, di cui meno di cento sono comunemente consumate e solo una ventina lo sono con
frequenza. | maggiori consumatori di insetti sono soprattutto persone appartenenti alle
numerose minoranze nazionali, che li usano come parte della preparazione di piatti della
tradizione locale, non solo perché sono un’ottima fonte di nutrienti, ma soprattutto per il loro
sapore (Feng et al. 2018, pp.184-198).

La pupa del baco da seta ¢ I’insetto che pit comunemente viene mangiato in Cina. Puo
essere fritta, bollita, servita con altri prodotti o polverizzata per essere usata come additivo
nella preparazione di altri cibi. Sono considerate “nuove risorse di cibo” quegli animali,
quelle piante e quei microrganismi che non venivano mangiati in Cina in precedenza, per
questo motivo il baco da seta facendo parte della tradizione culinaria non viene considerato
come novel food dalla legge del 2007 che regola la materia. Allo stesso tempo & importante
sottolineare che al 2017 non erano presenti leggi o standard a livello nazionale riguardo agli
insetti edibili e nello specifico al baco da seta. Nel 2016 sono stati pero rilasciati degli
standard validi a livello locale dalla provincia del Guangxi, riguardo la sicurezza alimentare
per la preparazione di crisalidi di baco da seta come prodotti edibili freschi e surgelati
(DBS45/030-2016). Vengono cosi definiti i requisiti sulle procedure d’igiene, metodi di
analisi, additivi utilizzabili, imballaggio ed etichettatura, modalita di trasporto e
conservazione e data di scadenza del prodotto (Lahteenméki-Uutela et al. 2017, pp. 22-36).

Rispetto alle proteine di origine animale e vegetali consumate in tutto il mondo, gli
insetti ne rappresentano solo una quantitd minima, perché I’agricoltura e 1’allevamento
intensivi permettono idealmente di alimentare I’intero pianeta. D’altro canto 1’aumento
dell’urbanizzazione, all’innalzamento degli standard di vita e alla diffusione in Cina di
abitudini e gusti piu simili a quelli europei e nordamericani, che poco accettano

I’entomofagia, ha influenzato negativamente il loro consumo. Per questo oggi nel paese il
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consumo di insetti maggiore viene registrato soprattutto nelle aree a maggioranza non Han
(Feng et al. 2018, pp. 184-198).

Detto questo, il fatto di non possedere una regolamentazione ben strutturata a livello
nazionale a riguardo, rappresenta sicuramente una lacuna che andrebbe colmata per diversi
motivi. Il primo riguarda la sicurezza alimentare, che in Cina ha registrato diversi casi di
grande rilevanza a livello nazionale, facendo alzare la soglia di attenzione dei consumatori.
Uno studio del 2016 di McKinsey & Company ha riscontrato che tre quarti dei consumatori
cinesi ha paura che cio che ingerisce possa far male alla propria salute (McMillan 2018). 11
fatto che il baco da seta possa essere allevato solo in luoghi preposti all’attivita e quindi non
debba essere raccolto in natura permette sicuramente un maggiore controllo su cio di cui
questo insetto si nutre e sul suo stato di salute. Per esempio, in caso di utilizzo di foglie
provenienti da gelsi usati per la fitodepurazione e quindi ricche di metalli pesanti, sara
possibile evitare di usare le crisalidi ottenute dal processo di sbozzolatura per
I’alimentazione sia umana che animale. Sono la conservazione, I’imballaggio e il trasporto
che possono creare problemi se non svolti adeguatamente. E” proprio in questi frangenti che
possono svilupparsi microbi o muffe dannosi per 'uomo (Yi et al. 2010, pp. 146-154). Una
regolamentazione in fatto di etichettatura potrebbe anche evitare i problemi legati ad una
reazione allergica dopo I’ingestione di crisalidi. Il corpo della pupa ¢ ricoperto da una
sostanza, la chitina, che ne forma 1’esoscheletro. E’ la stessa sostanza che si trova nel
carapace dei crostacei e che induce reazioni anafilattiche in alcuni soggetti. Sono state fatte
delle stime in Cina per cui ogni anno piu di mille pazienti soffrono di reazioni allergiche
dopo I’ingestione di crisalidi, di cui il 50% necessita un ricovero in ospedale e 14 sono stati
i casi di anafilassi severa (Belluco et al. 2013, pp. 296-313).

Il secondo motivo per cui una regolamentazione unitaria € necessaria, dipende dal fatto
che un’assenza di regole potrebbe rappresentare un limite per I’imprenditoria, nel momento
in cui si volesse investire nel campo degli insetti edibili, che per molti aspetti rappresenta la
nuova frontiera dell’alimentazione. Secondo le ultime stime nel 2018 la popolazione cinese
era formata da 1,42 miliardi di persone, la maggior parte di cui oggi conduce uno stile di
vita sempre piu vicino a quello dei paesi europei e del nord America. Abitudini che le risorse
interne alla Cina non permettono di sostenere sul lungo periodo. Per esempio i consumi di

carne sono triplicati dal 1990, quelli di latticini sono quadruplicati tra il 1995 e il 2010 e gli
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acquisti di cibi processati sono aumentati di due terzi tra il 2008 e il 2016. Nonostante i
tentativi di introdurre una dieta che faccia meno uso di carne e implementi I’assunzione di
frutta e verdura per diminuire i rischi che una dieta poco equilibrata comporta, come
I’incidenza di malattie non trasmissibili, i problemi ambientali e produttivi rimangono. Il
paese ha perso il 6,2% dei suoi terreni coltivabili tra il 1997 e il 2008, situazione allarmante
se si pensa che solo il 7% dei terreni cinesi e arabile. Per questo lo stato ha incoraggiato
alcune aziende cinesi anche ad acquistare terreni e aziende del settore agroalimentare in
paesi come Stati Uniti, Ucraina, Tanzania e Cile. Ma tutte queste misure non bastano, perché
la Cina non € 'unico paese che in futuro avra bisogno di fronteggiare una maggiore richiesta
di cibo per nutrire i suoi abitanti (Farming the world: China’s epic race to avoid a food

crisis) (Milman; Leavenworth 2016) (McMillan 2018) (Rossi 2018).

China's Global Food Print
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Fig. 1 Impronta globale alimentare cinese
(Farming the world: China’s epic race to avoid a food crisis)

Il grafico mostra i paesi stranieri in cui la Cina ha investito nel settore alimentare o ha acquistato terreni. In nero sono segnati i
paesi in cui sono stati fatti investimenti alimentari, in verde i paesi in cui la Repubblica popolare ha acquistato terreni destinati
all’agricoltura. | paesi a sfondo verde con linee nere sono quelli in cui la Cina ha acquistato terreni per la produzione
alimentare, che ha investito nel settore alimentare.
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/ Fig. 2 Quantita di proteine assunte da una persona ogni
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/ (McMillan 2018)

11 grafico compara la quantita giornaliera di proteine ingerite ogni
o~ giorno da una persona in Cina e Stati Uniti in un lasso di tempo che
va dal 1963 al 2013. Nell’arco di soli quarant’anni la Cina ha superato
la fornitura giornaliera di calorie data dal consumo di carne, pollame,

pesce e frattaglie.
Craving protein
Chinahas overtakenthe
United States in its daily
supply of calories from meat,
poultry, seafoed, and offal

Gli insetti e in questo caso specifico il baco da seta, potrebbero essere una risposta al
problema. Innanzi tutto perché il baco da seta inteso come alimento, ha una lunga tradizione
alle sue spalle in Cina e quindi risulta piu semplice accettarlo come possibile parte integrante
della dieta, rispetto a molti altri insetti. In secondo luogo, ha un ciclo vitale breve, circa
venticinque giorni, produce pochirifiuti ed essendo un sottoprodotto della lavorazione serica
e gia disponibile in grandi quantita, che possono essere utilizzate immediatamente e senza
dover fare ulteriori investimenti. Per non parlare del fatto che sono diversi gli studi che ci
dicono che gli insetti sono un’ottima fonte di proteine di alta qualita, paragonabili a quelle
di carne e pesce, di acidi grassi, fibre e altri micronutrienti. Inoltre, hanno un’alta efficienza
di conversione nutrizionale*, hanno un ciclo vitale breve, non hanno bisogno di grandi spazi
per essere allevati, consumano meno acqua rispetto ai tradizionali animali da allevamento,
producono meno gas serra e hanno un basso rischio di zoonosi, ovvero basse possibilita di
trasmettere malattiec prettamente animali all’'uomo. Rappresentano quindi una dieta piu
sostenibile in termini di valutazione della performance ambientale. Le crisalidi del baco da
seta, intese come sostanza secca, contengono il 55,6% di proteine, formate da 18 tipi diversi
di aminoacidi di cui 8 sono essenziali, la cui presenza é quattro volte maggiore rispetto a
uova e latte. Inoltre presenta il 32,2% di lipidi, di cui sono soprattutto acidi grassi insaturi,

come I’acido linolenico, che fanno bene all’organismo. L’assunzione di 100 g di crisalidi

4 Per conversione nutrizionale si intende la quantita di mangime necessario per produrre un incremento di
peso di peso di 1 kg in un animale.
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(sostanza secca) ¢ I’equivalente di 56 g di proteine, che ¢ la quantita consigliata per un uomo

adulto (Tomotake; Katagiri; Yamato 2010, pp. 446-448) (Belluco et al. 2013, pp. 296-313).

Edible Insects (based on dry matter) Protein Fat Fiber NFE Ash Energy Origin
(%] %] %) %) %] content
[Kecal100 g
Bombyx morf 58.00 35.00 2.00 1.00 400 55500 Mexico; wild
Bombyx mori (spent pupas)®® 48.70 30.10 860 India; reared
Bombyx mor (larvae)™ 53.76 809 636 2543 636 38960 USA; reared
Bombyx morl (larvae)'® 69.84 952 595 1AL USA; reared

Fig. 3 Composizione nutrizionale [%] e contenuto energetico [kcal/100 g] del baco da seta (basato sulla
sostanza secca)
(Rumpold; Schliter 2013, pp. 802-823)

La tabella mostra nelle diverse colonne le percentuali di proteine, grassi, fibre, NFE (Nitrogen-Free Extract) ovvero la quantita di zuccheri,
amidi e altri materiali presenti nel prodotto. Nella quinta colonna é presente il contenuto di ceneri, ovvero la quantita di minerali del
prodotto, seguito dal contenuto energetico, espresso in kcal/100 g. Infine nell’ultima colonna €& spiegata la provenienza del campione

analizzato, importante perché differenze nella provenienza del gelso ingerito puo dare valori differenti. Nella prima riga vengono
presentati i valori di un baco da seta di cui non ¢ specificato lo stadio di crescita, nella seconda i dati rappresentano quelli di una crisalide,
mentre nella terza e quarta riga si comparano due campioni diversi di larve del baco da seta.

Il fatto che oggi i giovani facciano fatica a mangiare insetti interi, cucinati in maniera
tradizionale dipende come gia detto dall’influenza dei nuovi stili di vita adottati, ma puo
essere ovviato riducendo la crisalide in polvere e usando questa “farina” nella preparazione
di altri cibi. Per esempio in un’intervista del 2017 Matilda Ho la fondatrice di Bits x Bites,
una startup con sede a Shanghai, ha dichiarato di stare cercando di produrre degli spaghetti
a base di farina di baco, perché si tratta di una fonte di proteine di origine sostenibile, nonché
sotto prodotto della lavorazione della seta (Suzuki 2018). Un altro esempio puo essere quello
della linea di patatine Bella Pupa #f 1% hdochdn, lanciata in Cina dalla Bugsolutely
un’azienda fondata nel 2017 dall’imprenditore italiano Massimo Reverberi in
collaborazione proprio con la startup Bits x Bites, che contengono il 20% di farina di baco
al loro interno. Si tratta del primo prodotto di questo tipo in assoluto in commercio nel paese
e che per questo motivo ha vinto il 2017 H[E 10 KAI# & & 2017 zhonggud 10 da
chuangxin shipin, ovvero un premio sulle innovazioni in campo alimentare assegnato ogni
anno in Cina. Queste patatine tentano di farsi largo nel grande mercato degli snack, che in
Cina nel 2019 potrebbe arrivare a valere 90 miliardi di dollari, ovvero circa 600 miliardi di

yuan (Ni gan chi kunchong lingshi me? «Haochan» canfen shupian yu zhongguo shangshi).
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Un discorso simile come quello fatto nell’ultimo paragrafo del capitolo precedente per
le foglie di gelso usate come ingrediente nella produzione di mangimi, puo essere fatto anche
per le crisalidi. E’ stato gia detto come la crescita della popolazione, dell’urbanizzazione e
I’incremento delle classi medie abbia fatto aumentare la domanda globale di cibo, soprattutto
di proteine animali. La Cina oggi ¢ il primo mercato al mondo per la carne, per cui il 28%
di questa viene consumata qui. Di conseguenza anche la richiesta di materie prime per la
produzione di mangimi € in aumento, che si tratti di soia, cereali o farina di pesce. La Cina
produce il 4% del totale della soia al mondo e ne importa un altro 60% per far fronte agli
elevati consumi. Un aumento della produzione di cereali e soia, come gia detto in precedenza
vorrebbe dire disboscare zone forestali importanti per la produzione di ossigeno e allo stesso
tempo produrre gas serra in maggiore quantita, per non togliere spazio ai terreni destinati
alla produzione di cibo per 'uomo (Karuga 2018) (Milman; Leavenworth 2016).

Per quanto riguarda la farina di pesce, ovvero un composto granulare ricavato dalla
lavorazione del pesce, viene usata in grandi quantita come risorsa di proteine nei mangimi
per bestiame e acquacoltura perché poco costoso. Secondo il rapporto della FAO del 2014
su “Lo stato mondiale della pesca e dell’acquacoltura” questo prodotto ¢ fatto con il 35% da
residui di pesce di allevamento e la parte restante da pesce catturato nei mari, di cui un 20%
e pescato solo per questo scopo, ovvero piu di 20 milioni di tonnellate. Pur essendo presenti
degli standard per garantirne la produzione responsabile, solo un 42% del totale della farina
di pesce prodotta rispetta questi criteri. La Cina oggi usa piu del 40% di tutta la farina di
pesce disponibile per il settore dell’acquacoltura. Un incremento della produzione di farina
di pesce risulterebbe deleterio per lo stato degli habitat marini che faticano gia a fornire cio
di cui abbiamo bisogno (Turner 2014).

Per questo motivo, se una parte delle crisalidi prodotte venisse destinata alla
produzione di mangimi, sarebbe possibile diminuire la dipendenza da queste tre sostanze e
diminuire le importazioni dall’estero, avendo «un mercato simile alla farina di pesce e di
soia» (Mascaretti; Calliera 2015) in quanto fonte alternativa di proteine. «I ridotti tempi di
crescita e I’elevata efficienza di conversione degli alimenti in proteine animali ridurrebbe
notevolmente anche I’impatto sull’agroecosistema» (Mascaretti; Calliera 2015) che hanno
invece i piu tradizionali animali da allevamento. Inoltre sono stati fatti diversi studi che

supportano la possibilita di usare le pupe del baco da seta con i dovuti accorgimenti,
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soprattutto in fatto di quantita, per I’alimentazione di bovini, suini, pollame e pesce
ottenendo risultati soddisfacenti (Sheikh et al. 2018, pp. 1010-1016).

2.2 Sericina, da prodotto di scarto a materiale innovativo

Alla fine della V eta larvale, il baco da seta € pronto per la sua metamorfosi, passando
da larva a falena attraverso lo stadio di crisalide. Durante questa trasformazione la crisalide
e protetta da un bozzolo che viene completato nel giro di tre giorni. Si tratta di un unico filo
continuo lungo tra gli 800 e i 1500 m, prodotto da due ghiandole sericigene, dette anche
seritteri, poste ai lati dell’intestino che si riempiono di materia nel corso dello sviluppo del
baco. Sono presenti due condotti escretori, uno per ghiandola, che poi si riuniscono nella
cavita cranica del baco e confluiscono entrambi nella filiera da cui poi uscira il filo
(Cherubini, 1986).

La bava e composta da due proteine: la fibroina, secreta nella parte posteriore delle
ghiandole sericigene, e la sericina, che invece e prodotta nella parte centrale. Durante la
fuoriuscita, a causa della grande pressione a cui sono sottoposte le proteine, i due filamenti
di fibroina del filo si cristallizzano, formando quindi la struttura portante del bozzolo. La
sericina, invece, € amorfa e ha la funzione di ricoprire la fibroina, saldando tra loro i due
filamenti e permettendo 1’adesione dei vari strati che compongono la protezione del baco.
Data la grande varieta di specie di baco da seta, si puo affermare che vari anche il contenuto
di queste due proteine all’interno del bozzolo. Si parla di una media del 65-85% di fibroina
e del 15-35% di sericina, piu una piccola parte composta da pigmenti, cera e altre impurita.
Poiché, pero, la maggior parte dei bachi da seta usati per I’allevamento intensivo ¢ a bozzolo
bianco di solito la quantita standard di fibroina € del 75-80%, mentre quella di sericina si
aggira sul 25-30% (Aramwit; Siritientong; Srichana 2012, pp. 217-224) (Rigano et al. 2005,
pp. 25-22).

Quella che viene chiamata comunemente seta, non e altro che la fibroina presente nel
bozzolo, raffinata e lavorata in modo da ottenere prima un filo e poi un tessuto piu 0 meno
grezzo, utilizzabile nel settore tessile, cosi come in molte applicazioni mediche. La sericina
al contrario viene eliminata nel processo di lavorazione della seta, durante la fase di

sgommatura. Infatti a differenza della fibroina, la sericina € solubile in acqua calda e dopo
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essere stata eliminata, la seta ottiene la lucentezza e la morbidezza tipiche del materiale.
Spesso all’acqua sono aggiunte soluzioni alcaline, ovvero «composti che disciolti in acqua
hanno un comportamento tipico delle basi e fanno assumere quindi all’acqua un pH>7 (pH
basico)» (Alcali). | saponi usati servono per migliorare le prestazioni di ripulitura. In realta,
le tecniche di sgommatura che possono essere utilizzate oggi sono diverse, per cui il
contenuto delle acque di purga dipende dal processo scelto. Purtroppo alcune di queste
tecniche sono troppo costose per essere utilizzate su ampia scala, come nel caso si vogliano
usare delle membrane filtranti. Oppure, come nel caso della tecnica che sfrutta calore e
pressione elevati, danneggiano la fibroina e per questo non vengono applicate, preferendo
invece i saponi durante il processo industriale (Kundu et al. 2008, pp. 998-1012) (Aramwit;
Siritientong; Srichana 2012, pp. 217-224).

Attraverso la purga la sericina € degradata e si mischia agli altri elementi disciolti
nell’acqua, dovendo essere sottoposta ad un altro processo per poter essere recuperata e
riutilizzata, come sottoprodotto della lavorazione della seta. Tutt’ora la maggior parte di
questa sostanza viene buttata con le acque di lavorazione. Si stima che ogni anno siano
scaricate come rifiuto circa 50.000 tonnellate di sericina nel mondo e questo fatto non e
privo di conseguenze (Zhang 2002b, pp. 91-100). La prima considerazione che si e portati a
fare e che la lavorazione della seta, ma il concetto é valido piu in generale per tutto il settore
tessile, e uno di quei processi dove il consumo di acqua intensivo non puo essere evitato. Di
conseguenza, gli enormi volumi di liquidi devono essere ripuliti prima di poter essere
immessi di nuovo nell’ambiente. Nel caso della sgommatura non sono solo i saponi ad essere
altamente inquinanti per ’ambiente, perché producono schiuma e riducono la qualita
dell’acqua. Anche la sericina stessa, unita all’alta percentuale di azoto nelle soluzioni di
sgommatura, necessita di una ingente quantita di ossigeno per essere degradata, riducendo
percio la quantita di questa molecola presente in acqua e innescando un maggior effetto di
eutrofizzazione. Se una grande quantita di sericina fosse liberata nell’ambiente, senza prima
recuperarla la qualita dell’acqua stessa verrebbe ridotta, portando alla morte di molti

organismi acquatici per ’assenza di ossigeno. La sericina € dunque considerata come uno
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degli inquinanti presenti nella lavorazione tessile (Fabiani et al. 1996, pp. 1-9) (Kundu et al.
2008, pp. 998-1012) .

Textile Wastewater Sources and Major Pollutants

Type of
production

Source of Pollutant

Main Pollutants

and printing

Cotton mill withering, sizing Cotton dust, fiber, pulp
Lanolin, dyes, additives, fiber, wax, pectin,
wiool mill Dyeing, shrinking, scowring ammaonia, sulfur compounds, suspended solids,
chromium
EBlended
cotton and | De-sizing,  scouring, blzaching, | Pastes, dyes, additives, fiber, wax, pectin,
synthetic Mercerizing, dyeing, printing, | ammonia, sulfur compounds, suspended solids,
fabric dyeing | finishing chromium

Ramie textile

dyging  and

Degumming, dy=ing, finishing

Lignin, pectin, ramie gum, dyes, additives, sulfide,

fluoride, suspendad solids, valatile phenol

printing
Silk Silk spinning, refining (degumming), . »
Sericin, dyes, additivas
production dyeing, finishing
knitted fabric | alkali reduction, scouring, dyeing,
. Fiber impurities, dyes, additives
mill post-treatment
Viscose  fiber alkali from black liquids and other organic
Spinning, post-treatment
mill matters, zing, sulfides
Paolyester Ligquids, Post-treatmient (il
oils
fiber mill wastewater]
Caprolactam, oils, suspended solids, ammaonia,
Mylan mill ‘washing, post-treatment .
nitrogen
acrylic mill Liguids, spinning, post-treatrment sodium thiocyanate, acrylonitrile
Polyvinyl L o Cresol, sulfuric acid, oils, suspended solids,
Liquids, spinning, post-treatment
alcohaol mill formaldehyde, chloride, zinc

Fig. 4 Fonti di acque
di lavorazione del
settore tessile e i loro
inquinanti principali
(Cleaning up the
fashion industry)

Nella prima Colonna della
tabella sono indicate le
tipologie di produzione

tessile prese in
considerazione, nella
seconda le fonti di
inquinamento e nella terza
gli inquinanti principali. Il
dato che interessa questo
capitolo si trova nella quinta
riga, in cui si fa riferimento
alla “Silk production”. Nella
seconda colonna si puo
notare come 1’operazione di

“Refining (degumming)” e

quindi di sgommatura, sia
considerata una fonte di

inquinamento. Nella terza
colonna, infatti la sericina
compare come primo
inquinante di questa
produzione.

La Cina oggi punta maggiormente sull’esportazione di seta pii o meno lavorata,
piuttosto che sulla vendita di semplici bozzoli, perché si vuole passare da una semplice
produzione guantitativa ad una qualitativa, che porti con sé un know-how tecnico maggiore.
Si vuole quindi cambiare la percezione dei consumatori perché acquistino piu fiducia
nell’industria manifatturiera cinese. Percio la percentuale di sericina prodotta nel paese e
molto alta. Purtroppo in Cina il settore tessile nel suo complesso e la terza causa di scarico
illegale di acque di lavorazione non trattate nell’ambiente ¢ si parla di circa 2,5 miliardi di
tonnellate ogni anno. 11 20% degli inquinanti di tipo organico, come la sericina, presenti nei
fiumi e nei laghi cinesi vengono dai processi industriali. Legato a questo c’¢ il fatto che il

paese soffre di una situazione di scarsita d’acqua e siccita a volte molto grave. 11 70% dei
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corsi d’acqua e dei laghi cinesi non sono potabili, né utilizzabili per ’agricoltura (Cleaning
up the fashion industry) (Dirty laundry report). | processi di recupero della sericina sono
costosi e quindi molte aziende potrebbero non essere incentivate ad investire in questa
attivita, scaricando nell’ambiente le acque della lavorazione. Eppure il valore di mercato
della sericina secondo Capar, Aygun e Gecit al 2009 era di 80-90 € al grammo (2009,
pp.179-189) e le applicazioni di questa sostanza che potrebbero essere vantaggiosi per il
mercato interno cinese ci sono.

La sericina infatti € una sostanza biocompatibile, composta da 18 aminoacidi e quelli
presenti in quantita maggiore sono la serina (32-33%), I’acido aspartico (17%) e la glicina
(Zhang 2002b, pp. 91-100) (Padamwar; Padawar 2004, pp. 323-329). Date le capacita
idratanti e di adesione alla pelle, questa sostanza e usata in campo medico, biomedico e
cosmetico. Quello che interessa maggiormente in questo caso sono proprio gli usi della
sericina nel campo della cosmesi.

Infatti il settore della bellezza in Cina ha avuto e continua ad avere la crescita piu
rapida, rispetto agli altri paesi in cui questo mercato ha la stessa importanza, perché il potere
d’acquisto dei consumatori e I’accessibilita dei prodotti cresce sempre di piu. Il volume delle
vendite di cosmetici era nel 2011 di 110,3 miliardi di renminbi e di 222,2 miliardi nel 2016.
Tra i1 2014 ¢ il 2015 ¢’¢ stata una crescita annua di questo settore del 105% e nel giugno
2018 il solo mercato cinese della skin-care ha raggiunto i 10 milioni di renminbi. Per non
parlare del fatto che negli ultimi anni un I’altro segmento di mercato che ha mostrato crescite
significative € quello dei cosmetici per 1'uomo, che predilige soprattutto prodotti per la cura
della pelle e che hanno un tasso di crescita maggiore rispetto a quelli delle donne e che si
stima arrivera a valere 1,9 miliardi di renminbi nel 2019 (Cosmetics in China: Top market
strategies to succeed in the beauty market) (Cosmesi in Cina: Un settore nel fiore della
bellezza) (The booming male beauty market in China).

| prodotti piu usati sono quelli per la skin-care, percio quelli per la cura delle pelle
(creme, protettori solari e detergenti per la pelle), tra cui i trattamenti antieta popolari anche
tra i piu giovani, occupando il 47% del valore totale delle transazioni. La struttura della
sericina la rende affine alla keratina e quindi facilmente assorbibile dal corpo, la grande
presenza di serina fa in modo che la sericina abbia grandi proprieta idratanti, che aiutano a

migliorare I’elasticita della pelle, sortendo un effetto antirughe e antieta, rientrando quindi
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perfettamente nella categoria di prodotti che vengono utilizzati di piu dai consumatori cinesi.
Puo inoltre ridurre la pigmentazione della pelle e ha proprieta capaci di schermare la pelle
dai raggi UV, diventando quindi indicata per la preparazione di creme solari, cosi spesso
usate dai consumatori cinesi, che cercano di adeguarsi a standard di bellezza rigidi dove una
pelle bianca & fondamentale (Cosmetica: le opportunita per i marchi italiani in Cina)
(Kundu et al. 2008, pp. 998-1012) (Cao; Zhang 2016, pp. 940-952).

Sempre piu popolari in Cina stanno inoltre diventando quei prodotti che appartengono
alla categoria della “cosmeceutica”. Si tratta di prodotti di make-up che uniscono benefici
simili a quelli dei farmaci alle loro proprieta, come alcuni prodotti per la cura dell’acne. La
sericina per la sua conformazione pu0 essere usata sia per il trattamento di condizione della
pelle specifiche, quali dermatiti. Allo stesso tempo pu0 essere usata come ingrediente nei
prodotti di make-up, soprattutto nei fondotinta, rendendoli piu facilmente assorbibili dalla
pelle e allo stesso tempo protettivi rispetto all’azione dei raggi solari. Quindi anche in questo
caso si tratta di prodotti in linea con i comportamenti dei consumatori cinesi (Cosmetics in
China: Top market strategies to succeed in the beauty market) (Padamwar; Padawar 2004,
pp. 323-329).

Si puo quindi affermare che considerato il valore di mercato della sericina e il grave
inquinamento ambientale che ne consegue al suo rilascio nei corsi d’acqua senza un
adeguato trattamento, un suo recupero potrebbe portare grandi vantaggi sia economici che

ambientali e potrebbe perfino incentivare un aumento della produzione bacologica cinese.

2.3 La fibroina e il settore tessile

Come accennato nel paragrafo precedente sono due le fibre che compongono la bava del
bozzolo del baco. In questo paragrafo si parlera piu nello specifico della fibroina, ovvero cio
che noi siamo piu abituati a chiamare col nome di seta. Si tratta di una sostanza prodotta
nella parte posteriore delle ghiandole sericigene e che compone 1’80% circa del bozzolo. In
ogni filo sono presenti ben due filamenti di questa fibra, disposti in modo parallelo. Hanno
una sezione triangolare e sono circondati da sericina che li protegge e compatta il bozzolo.
La fibroina ¢ I’impalcatura, I’asse portante della struttura in cui il baco effettua la

metamorfosi. Durante la fase di estrusione le dimensioni ridotte del dotto e la pressione
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esercitata denaturano questa sostanza, che si cristallizza assumendo una conformazione
ordinata detta “a foglietto B”, che la rende insolubile in acqua. E’ questa conformazione a
conferire la tipica lucentezza e morbidezza al tatto che noi associamo alla seta (Rigano et al.
2005, pp. 25-22) (Kundu et al. 2008, pp. 998-1012).

(A) Raw silk
, : B s
Composizione della seta grezza g
Fig. 6 Sezione di un
Sostanze filo di seta grezza e dei
Fibrouma 72-76 due filamenti di
Sencina 22-23 fibroina che
Sostanze cerose 1-3 iDogumming rimangono dopo la
Sostanze nuneral 03-16 sgommatura
_ Fibroin (Koh et al. 2015,
' : pp.86-110)

Fig. 5 Composizione della seta grezza
(Catozzi; Mieli 2007, pp. 18-23)

I bozzoli dopo essere raccolti sono essiccati con ’utilizzo di vapore acqueo per fare in
modo che la crisalide non possa completare la sua trasformazione e lo rovini. Si passa poi
alla trattura da cui si ricava un filo composto dalle bavelle di tre o quattro bozzoli diversi,
che raggiunge i 700-800 m. In questo stato, la seta grezza é ruvida ed opaca e difficile da
tingere, per questo tramite la fase di sgommatura la fibroina viene liberata dalla sericina, per
poter ottenere un filo di seta con le caratteristiche a cui si € piu abituati.

La fibroina e composta prevalentemente da tre aminoacidi: 40-44% di glicina, 25-30%
di alanina e 12-15% di serina, che la rendono molto affine alla pelle dell’uomo e quindi con
una forte biocompatibilita. Per questa ad altre caratteristiche, come quella termoregolatrice,
I’igroscopicita, la facilita con cui puo essere tinta, la possibilita di essere ricoperta da agenti
antibatterici e di protezione contro i raggi UV la seta € usata in diversi campi tra cui quello
medico, chirurgico e tessile (Aramwit; Siritientong; Srichana 2012, pp. 217-224) (Koh et al.
2015, pp. 86-110).

In Cina, I'utilizzo della fibroina che tuttora piu influenza il mercato ¢ sicuramente il

suo impiego in campo tessile. Secondo i dati, la crescita della produzione di seta del paese €
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aumentata del 14,2% annuo tra il 2000 e il 2005 e del 16,6% nel corso del triennio 2007-
2010. Nel 2010 la produzione mondiale di seta grezza, e quindi che deve essere ancora
sottoposta al processo di sgommatura, era stata di 136,9 mila tonnellate, di cui 1’84% era
stato prodotto dalla Cina. Nel 2015 la situazione era pressoché rimasta immutata, perché la
Cina ha continuato a produrre 1’84% della seta grezza mondiale, cosi come 1’84% di tutta la
produzione serica mondiale. Percentuale che in questo caso oltre alla seta grezza comprende
anche quella che viene chiamata in cinese ¥ #2 zhénsi, ovvero la “seta pura” e quindi
fibroina che ha gia subito un processo di sgommatura (Popescu 2013, pp.418-423) (Mao;
McAleer 2017, pp. 225-232).

In tutto questo contesto di crescita positiva del settore della lavorazione serica, che ha
owviamente ricadute positive anche nel settore bacologico, ¢’¢ perd da riportare un dato
negativo. La crisi economica mondiale del 2008 non ha solamente colpito la bachicoltura
cinese, come riportato nel capitolo precedente, ma anche quello della lavorazione della seta.
In questa situazione di incertezza si e registrato un conseguente aumento dei costi di
produzione e lavorazione. Per esempio delle 107 aziende produttrici di seta presenti nel 2008
sul territorio della provincia dello Zhejiang, 56 di queste hanno subito delle perdite nella
prima meta dell’anno. Delle 76 aziende che nel 2007 si occupavano in particolare della
filatura della seta sullo stesso territorio, ne erano rimaste solo 56 nel 2008 e di queste ben
36 avevano problemi finanziari. Non sorprende certo, quindi, sapere che i costi di

produzione della filatura da 20.000 JG yuan a tonnellata erano aumentati piu del 50%

arrivando a piu di 30.000 st yuan nel 2008 (National gem of China - The silk industry).

Un altro problema gia sottolineato nel capitolo precedente € il fatto che la maggior
parte della produzione cinese di seta, oltre 1’80%, ¢ destinata al mercato estero. Secondo i
dati della dogana cinese il valore delle operazioni di import ed export dei prodotti della seta
e quindi non solo seta grezza e pura, ma anche oggetti finiti come cravatte, sciarpe e abiti,
valeva nel dicembre 2017 circa 255 milioni di dollari, di cui ’export rappresentava 235
milioni (Zhongguo 2017 nian 1-12 yue sichou shangpin jinchukou gingkuang). Per questo
motivo in caso di un’altra crisi potrebbero esserci gravi ripercussioni su tutto il comparto. |
maggiori acquirenti di seta cinese sono Stati Uniti, Europa, India, Giappone ed Emirati Arabi

Uniti, di cui soprattutto i primi due hanno subito gravi conseguenze dal 2008 in poi e non €
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detto che non possa riaccadere. Rivolgersi anche ad altri paesi e diversificare le vendite
potrebbe rappresentare un modo per assicurarsi di non subire danni gravi nel settore
bacologico e della lavorazione serica in caso di instabilita di uno o piu partner commerciali.
La “Nuova via della seta” ¢ il piano Made in China 2025, come gia detto possono aiutare a
trovare nuovi mercati, soprattutto tra i partner asiatici e africani.

Dall’altro lato, il mercato interno cinese potrebbe rappresentare un altro elemento da
non sottovalutare, vista la necessita di diversificazione e la scarsa importanza che ha rispetto
alle esportazioni. La seta oramai a causa della competizione con le nuove fibre sintetiche
come la viscosa e il poliestere, ha visto un uso sempre piu limitato, soprattutto nel campo
dell’abbigliamento. Infatti gli abiti in fibra sintetica sono piu facili da gestire in operazioni
domestiche come il lavaggio e soprattutto meno costosi. La seta, pero per le sue qualita
rimane uno dei materiali piu usati nel mercato dei beni di lusso. L’Italia e la Francia sono
due paesi in cui i marchi dell’alta moda sono pill numerosi € non ci si puo stupire se ’Italia
rappresenta uno dei maggiori mercati di destinazione di fibroina. Nel 2008 per esempio era
il primo consumatore di tessuti in pura seta e nel 2017 era il secondo.

Per i produttori cinesi, quindi investire su un mercato interno in cui la classe media
cinese ¢ sempre piu vasta e disposta a comprare prodotti di lusso, rappresenta un’opportunita
da non perdere. «I cittadini della Repubblica popolare acquistano il 33% dei prodotti di lusso
a livello mondiale. E, tra sette anni, si stima che realizzeranno quasi un acquisto su due
(45%)» (Casadei 2018). Se si puntasse ad un innalzamento della qualita dei prodotti finiti,
investendo su una materia prima di qualita e su un design e una produzione sempre piu
competenti, costruire un rapporto di fiducia duraturo con una clientela simili potrebbe essere
difficile all’inizio, ma sul lungo periodo darebbe sicuramente i suoi frutti. Anche perché per
i dati disponibili al 2017, le province da cui si esporta la maggior parte della fibroina sono
il Guandong (48,35%), lo Zhejiang (22,72%) e il Jiangsu (9, 12%) e che fanno tutte parte
della macroarea orientale (Zhongguo 2017 nian 1-12 yue sichou shangpin jinchukou
gingkuang). Dunque, € logico pensare che anche se I’allevamento del baco da seta si sia
spostato nelle province della macroarea occidentale, al contrario le aziende impegnate nella
lavorazione della materia prima sono ancora situate nella zona di produzione “originaria”.
Sono quindi aziende presenti sul territorio da tempo o comunque immerse in una realta che

ha gia fatto proprie le conoscenze del settore e questo rappresenta un vantaggio, dal punto
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di vista della tecnologia e delle infrastrutture, rispetto ad aziende situate in altre province.
Un altro motivo per cui puntare sull’innovazione per distinguersi dagli altri competitor
potrebbe essere piu facile in una situazione simile.

Per esempio, il processo di tintura tradizionale prevede di incorporare i colori con la
fibroina che ¢ gia stata sottoposta a sgommatura, attraverso 1’immersione in vasche in un
mix di acqua e prodotti chimici a temperature elevate e pH estremi, seguiti poi da risciacqui
multipli. Oltre alla grande quantita di acqua utilizzata, che come detto nel paragrafo
precedente rappresenta un problema su diversi livelli per la Cina, avviene anche un
deterioramento dello stato originale delle fibre. Sono stati trovati perd nuovi metodi
alternativi, ancora poco usati ma che possono essere sviluppati su larga scala e che
preservano le proprieta della fibroina. Uno di questi prende spunto dalla caratteristica
naturale di alcune specie di baco da seta di produrre un bozzolo colorato, grazie ad una serie
di pigmenti presenti nelle sostanze che compongono la bava come i caroteni. A seguito di
alcuni studi si e visto che é possibile infatti alterare la colorazione della bava in modo
biologico agendo sull’alimentazione dell’insetto, non senza ovviamente intraprendere una
stretta collaborazione con gli allevatori, indispensabile per realizzare questa alternativa

green e possibilmente molto redditizia per tutto il settore (Koh et al. 2015, pp. 86-110).
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Capitolo 3: L’allevamento del baco

3.1 Preparazione del seme-bachi®

Oggi I’allevamento del baco da seta e la produzione delle uova sono due attivita
separate e realizzate da due entita differenti. Agli allevatori spetta il compito di portare a
maturazione le larve di baco, ai centri di conservazione per il germoplasma é affidato il
compito della produzione di seme-bachi e del loro controllo prima della consegna agli
allevatori. I controlli sistematici, considerati imprescindibili, rendono possibile un’accurata
distinzione tra le uova sane e quelle infette da pebrina®, per cui non esistono cure, facilitando
I’eliminazione dei soggetti malati. Oltre ai controlli sanitari la presenza di questi centri ha
reso possibile anche un’opera di selezione capillare delle razze usate nella produzione
industriale con lo scopo preciso di renderle piu efficienti anche dal punto di vista produttivo
e qualitativo.

I bachi da seta allevati fino al secolo scorso erano per lo piu razze pure, ovvero specie
che dopo il loro arrivo dalla Cina si erano evolute e differenziate in base alle caratteristiche
climatiche dei diversi paesi. | bachi da seta presentano infatti differenze fisiologiche,
etologiche, morfologiche e qualitative come la forma e il colore del bozzolo, la maggiore o
minore produzione di seta, la sua qualita e la resistenza alle malattie. Principalmente si parla
di razze europee, cinesi e giapponesi: quelle europee sono solitamente a bozzolo giallo e piu
grandi di quelle asiatiche, ma sono molto deboli nei confronti delle malattie, come la pebrina.

Quelle cinesi sono di piccole dimensioni, hanno un bozzolo sferico che presenta colorazioni

> In questo primo paragrafo viene trattato il processo di produzione delle uova di baco da seta che avviene in
appositi centri statali, per poter effettuare tutti i controlli di routine previsti. Si tratta quindi di un paragrafo
introduttivo alla fase di sviluppo larvale che viene trattata nel secondo, su cui si concentra invece 1’analisi
terminografica.

® Malattia provocata dal protozoo Nosema Bombycis, che si insedia nel canale alimentare della larva dove si
riproduce, originando un altissimo numero di spore, che invadono poi ogni parte dell’organismo. Le spore
rilasciate dalla madre, a differenza di quelle del padre, vengono passate automaticamente anche alle uova per
via discendente e per questo devono essere eliminate. Gli effetti pit gravi della pebrina possono essere la
morte della larva per atrofia prima della filatura del bozzolo, oppure se il bozzolo viene filato, questo risulta
molto piccolo e leggero (Cherubini 1986).

44



differenti che vanno dal bianco, al giallo, al verde. Quelle giapponesi sono di medie
dimensioni, a bozzolo bianco e dalla forma cinturata’ (Cherubini 1986).

La necessita di avere a disposizione bachi piu resistenti e capaci di produrre seta di
qualita e in quantita superiori ha portato gli scienziati dei centri di conservazione del
germoplasma ad incrociare tra loro razze diverse. Quando due genotipi diversi sono
incrociati vengono introdotti nuovi caratteri, per cui i nuovi nati hanno caratteristiche piu
bilanciate o piu forti rispetto ai genitori, in quanto si verifica il cosiddetto vigore ibrido, che
comporta una maggiore fertilita e resistenza alle malattie impossibili in presenza di
consanguineita.

La tecnica che viene usata oggi & quella del double cross [(AxB) x (CxD)], per cui i
bachi nascono da un incrocio a quattro vie: due linee parentali giapponesi (AxB) sono
incrociate, dando origine ad un ibrido semplice P1J. La stessa cosa avviene con due linee
parentali cinesi (CxD), che danno vita all’ibrido semplice P1C. I due ibridi semplici sono
poi incrociati tra loro dando vita al poliibrido F1 [(AxB) x (CxD)]. Il bozzolo filato da questo
insetto € bianco, di medie dimensioni e pesa tra gli 1,8 e i 2,5 g e la bava serica che lo
compone ¢ lunga tra i 1.500 e i 2.500 m. Si puo quindi ottenere in genere 1 kg di seta da 6-
7 kg di bozzoli, invece che 1 kg di seta da 9-10 kg come avveniva con il semplice impiego

di razze pure monovoltine (Cherubini 1986) (Cappellozza 2011).

Fig. 1 Tecnica di poliibridazione
(Cherubini 1986, p.26)

 Questi bozzoli presentano una strozzatura nel mezzo.
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Quando si parla di allevamento e di produzione di seme-bachi bisogna tener conto di
quattro gli elementi principali che devono assolutamente essere mantenuti costanti e variare
in accordo allo stadio di crescita dell’insetto: temperatura, umidita, ricambio d’aria e luce. 11
baco infatti & un animale pecilotermo, ovvero a sangue freddo, e non possiede un sistema
nervoso centrale completo che possa aiutarlo a regolare da solo la temperatura del corpo e
deve basarsi su quella esterna, che andra quindi ad influire direttamente sui processi
metabolici dell’insetto. Dall’'umidita relativa dell’ambiente dipende la quantita d’acqua
evaporata dal corpo dell’insetto, con effetti diretti sul mantenimento della temperatura
interna e del funzionamento del metabolismo. Il processo di respirazione produce anidride
carbonica, anche quando si tratta di uova. Se questo gas si concentra in quantita superiori al
2% per un tempo che supera le 2 ore, puo recare gravi danni al funzionamento
dell’organismo. Per questo ¢ importante mantenere un ricambio continuo d’aria. Infine, il
baco e un animale fotosensibile che non sopporta la luce diretta del sole. Una giusta quantita
di luce aiuta il baco a svilupparsi meglio, soprattutto durante 1’incubazione delle uova (Wu;
Chen 1992).

Nei centri per la produzione di seme-bachi, dopo 10-12 giorni dalla formazione del
bozzolo, I'insetto oramai adulto esce con I’aiuto di una sostanza alcalina prodotta dalle
cellule del capo, che scioglie la sericina e ammorbidisce la fibroina. Questo processo viene
chiamato sfarfallamento. Appena uscito, I’adulto rimane immobile per permettere
I’asciugatura del corpo e la distensione delle ali, che nonostante la presenza non riescono a
sorreggere il peso dell’insetto e risultano inutilizzate. Le falene sono quindi raccolte dal
personale e separate per sesso e classificate. Le femmine sono deposte in vassoi, nei locali
destinati all’accoppiamento, la cui temperatura deve essere di 25°C con un’umidita relativa
del 70-80%.

Sugli stessi vassoi poi sono sistemati anche i maschi, che dovrebbero rappresentare il
20% in piu rispetto al numero delle femmine, per assicurarsi che I’accoppiamento avvenga
con successo. Nel giro di 10-15 minuti le coppie sono formate e a questo punto i maschi soli
pOssoNo essere rimossi in attesa di un altro accoppiamento. Le due falene accoppiate devono
essere lasciate insieme per un tempo adeguato: se € troppo corto la deposizione poi avverra
lentamente, in ritardo e con poche uova non fertili. Se al contrario € troppo lungo, al

momento della separazione avra immediatamente luogo 1’ovodeposizione. Quindi, sebbene
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2 ore siano sufficienti, le falene vengono lasciate assieme per circa 3-4 ore, per aumentare
la percentuale di uova fecondate senza perd compromettere 1’operazione (Cherubini 1986)
(Wang 1989).

Nella femmina I’apparato riproduttore ¢ formato da otto tubi ovarici che confluiscono
in due ovidotti, uno per ogni lato, e che si uniscono nella vagina, in cui trovano spazio anche
altri due canalicoli: a destra il ricettacolo del seme, che é a fondo cieco e serve per contenere
lo sperma del maschio dopo I’accoppiamento. A sinistra la borsa copulatrice, che si apre
verso l'esterno e da cui transitano le uova durante la deposizione. Nel maschio é presente
I’epitelio germinativo dei testicoli che produce gli spermatozoi. A meta dei testicoli si
trovano due canali deferenti che si ampliano a formare due vescicole seminali, che poi si
uniscono in un solo dotto eiaculatore. Il dotto termina con un piccolo pene, formato da
chitina. Il pene si trova all’estremita dell’addome, sopra lo sbocco intestinale, e lateralmente
sono presenti due uncini chitinizzati, usati dal maschio per ancorarsi all’apparato genitale
femminile. Durante 1’accoppiamento i due organi sono posti a contatto e il liquido
spermatico e rilasciato nel ricettacolo della femmina (Cherubini 1986).

Dopo I’accoppiamento le due falene vengono separate a mano delicatamente per
evitare che I’apparato riproduttore femminile venga danneggiato. Data la breve durata della
vita delle falene dopo la fuoriuscita dal bozzolo, lo stesso maschio idealmente potrebbe
accoppiarsi solo otto volte, ma nella realta accoppiamenti troppo frequenti abbassano la
percentuale di fertilita dello sperma. Per questo, di solito, ogni maschio viene impiegato solo
tre volte, accoppiandosi al massimo una volta al giorno, conservato alla temperatura di 5°C
per un tempo limite di quattro o cinque giorni, oltre il quale la vitalita si riduce. Prima
dell’accoppiamento devono essere lasciati a temperatura ambiente per 5-10 minuti.

Le femmine a fine rapporto sono stimolate ad urinare applicando una leggera pressione
sull’addome e stando ben attenti che la funzione sia espletata completamente. Se infatti non
venisse fatto questo passaggio, I’ovodeposizione potrebbe essere ritardata e I’'urina uscendo
in contemporanea alle uova rischierebbe di contaminarle. A questo punto sono poste su
appositi fogli di carta in un luogo buio per non disturbare la deposizione, che avviene gia a
partire dal pomeriggio e dalla notte successivi (Sericulture. Paper Ill, silkworm seed

technology).
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Le uova prima di essere espulse, transitano nel ricettacolo del seme, per essere
fecondate una a una. Sono di forma ovale e possiedono un polo pil acuminato su cui €
presente un piccolo canale, il micropilo, attraverso cui passa lo sperma. Il micropilo &
necessario perché le cellule sono protette da un guscio di cheratina, difficilmente
attraversabile dalle cellule spermatiche senza un’apertura (Cherubini 1986). Le tempistiche
dell’ovodeposizione variano a seconda delle razze, ma anche in questo caso la temperatura
gioca un ruolo importante. Se ¢ alta I’uscita delle uova puo subire un’accelerazione, mentre
puo essere rallentata se si abbassa. Inoltre, la condizione termica influenza anche la qualita
delle uova: a 24°C si ha una bassissima probabilita che la femmina produca uova infertili,
mentre la percentuale aumenta se la temperatura e tenuta tra i 26°-30°C. Dunque, I’ambiente
in cui avviene la deposizione deve essere buio e mantenuto tra i 23-25°C con un’umidita
relativa dell’80%. Se 'umidita ¢ inferiore la sostanza gommosa che la femmina produce per
far aderire le uova al supporto si secca, ostruendo 1’ovopositore e quindi I’uscita delle uova.

Esistono due tecniche per la preparazione del seme-bachi: la deposizione separata delle
uova e la deposizione mista. Le tecniche di deposizione separata sono due, il metodo Pasteur
e il metodo delle cellette di carta o cellular bag, che sono usate nel momento in cui é
necessario controllare ogni singola falena per determinare la presenza o meno di pebrina e
permette in un secondo momento I’eliminazione di uova non fertilizzate o morte. Percio
sono usati soprattutto nella preparazioni dei poliibridi F1. Infatti, in entrambi i metodi di
deposizione separata ogni femmina depone le uova in spazi singoli, senza possibilita che
quelle prodotte da falene diverse entrino in contatto. Il metodo Pasteur viene di solito usato
in Cina e Giappone, mentre quello delle cellette di carta in Europa.

Le tecniche di deposizione mista sono il flat card method e il loose egg method, usate
invece per la preparazione industriale del seme-bachi. 1l metodo flat card prevede che un
certo numero di femmine deponga le uova su uno stesso spazio, precedentemente suddiviso.
I numero totale delle falene dipende dalla razza, percheé la quantita delle uova su ogni foglio
e equivalente a quella che serve ad occuparne pienamente tutta la superficie. 1l problema di
questa metodologia & che non permette la selezione individuale e I’eliminazione delle uova
che non raggiungono gli standard necessari, per cui tutte le unita presenti su uno stesso foglio
devono essere eliminate con un conseguente spreco di risorse. 11 metodo loose egg € quello

pit usato, perché pur prevedendo la presenza di piu falene che depongono su uno stesso
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foglio, il numero di uova prodotte per unita e preciso e uniforme. In generale una buona
deposizione deve contare tra le 300 e le 500 unita, che non devono essere impilate, ma
dovrebbero trovarsi tutte su uno stesso strato, una accanto all’altra. Impiegando il metodo
loose egg lo spazio tra le falene é tale da permettere che le uova non si ammucchino,
facilitando la selezione individuale, cosi come la loro disinfezione. E’ cosi garantita la futura
qualita del baco (Sericulture. Paper 111, silkworm seed technology) (Wang 1989).

Le uova appena deposte hanno una colorazione gialla, che si scurisce sempre di piu
col passare delle ore come conseguenza dello sviluppo dell’embrione, fino a diventare
rossiccio-marrone. Questo é lo stadio in cui le uova hanno una minore resistenza alle
avversita ambientali, per cui la temperatura dovrebbe essere mantenuta sui 25°-28°C. Se la
temperatura dovesse salire a 30°C o piu, le uova perderebbero la loro fertilita e potrebbero
addirittura morire.

Le uova deposte, a seconda della razza dei bachi utilizzati, possono essere soggette o
meno a diapausa. Con diapausa si intende «un meccanismo che consente agli insetti di
superare periodi sfavorevoli alla loro sopravvivenza [...] finché le condizioni climatiche non
garantiscano i normali ritmi vitali e rendano disponibili le fonti nutritive» (La diapausa nei
Lepidotteri). In questo periodo ’embrione smette di svilupparsi, mantenendo comunque
attive tutte le sue funzioni vitali, per poi riprendere in un secondo momento. La presenza di
diapausa dipende quindi dalle condizioni climatiche del territorio dove la razza di baco si e
sviluppata ed e collegata al voltinismo, ovvero il numero di generazioni prodotte in un anno
in condizioni di vita normali. Esistono razze multivoltine, bivoltine e monovoltine. Le uova
di razze multivoltine non sono soggette a diapausa, perché di solito sono tipiche di climi
subtropicali in cui ¢ possibile reperire gelso per buona parte dell’anno. Le uova di razze
bivoltine non sono diapausali in caso siano parte della prima generazione, mentre sono
soggette a diapausa se invece sono della seconda generazione. Nelle razze monovoltine, tutte

le uova sono diapausali.
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Fig. 2 Ciclo vitale del
baco da seta
(Lim 1990, p. 63)

1l diagramma mostra il
ciclo vitale del baco da
seta, dalla deposizione
delle uova, alla creazione
del bozzolo in cui si
formera la crisalide e in
seguito la falena. Il
secondo passaggio Si
(emaie sofferma in particolare sul
differente processo con cui
vengono gestite le uova
diapausali e non.

Tenendo in considerazione queste differenze i passaggi che seguono la deposizione
delle uova presentano delle discrepanze nelle tempistiche in cui questi vengono realizzati.
In ogni caso, dopo ventiquattro ore dall’ovodeposizione, sia la falena che il seme-bachi sono
portati nella stanza di esaminazione. Le uova di razze multivoltine e della prima generazione
di quelle bivoltine si schiudono nel giro di 9-12 giorni dalla loro deposizione, per questo
motivo i controlli sulla madre per la ricerca di pebrina e la disinfezione delle uova devono
avvenire immediatamente, perché il seme-bachi deve essere confezionato in telaini e
consegnato agli allevatori. Le uova delle razze monovoltine e quelle della seconda
generazione di razze bivoltine, a meno che non vengano sottoposte a trattamenti di schiusa
forzata, hanno invece un periodo di circa nove mesi prima dell’inizio delle attivita di
allevamento. Percio ¢’¢ la possibilita di rimandare i controlli ad un secondo momento a
seguito della morte naturale della falena, che avviene circa sette giorni dopo lo
sfarfallamento. Le madri morte sono sottoposte ad un processo di essiccazione ed
immagazzinamento permettendo alla pebrina di continuare la sua proliferazione,
facilitandone un futuro riconoscimento.

La tecnica usata per identificare la presenza delle spore ¢ detta “a doppia selezione

microscopica a sistema cellulare” e consiste in un doppio esame delle madri al microscopio
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con un ingrandimento di 600-800 volte. Queste possono essere testate singolarmente, in caso
servano per la generazione degli ibridi del baco F1, o in gruppo. Di solito si va da una decina
ad una ottantina di insetti controllati allo stesso momento, a seconda del numero di quelle
che hanno deposto sulla stessa superficie. Le falene morte sono inserite in un mortaio e
pestate fino ad essere ridotte in polvere, a cui poi viene aggiunto 1 ml di una soluzione
acquosa di idrossido di potassio (KOH) al 2% per rendere la sostanza piu semplice da
analizzare. Le spore di pebrina sono incolori, ma se presenti appaiono come corpi ovali
facilmente riconoscibili grazie al contrasto creato. L’esame deve essere ripetuto due volte
per poter essere sicuri al cento per cento del risultato (Cherubini 1986) (Wang 1989).

Il passo successivo per le uova di poliibrido monovoltine e della seconda generazione
di bivoltine consiste nell’immagazzinamento. La prima parte della diapausa dura quattro
mesi, ovvero fino a novembre ed ¢ chiamata “estivazione”, perché la temperatura a cui sono
tenuti gli embrioni € ancora abbastanza elevata. Non si devono comunque superare i 25°C
ed é necessario mantenere un 75-80% di umidita relativa. I locali devono essere bui e devono
presentare una buona ventilazione per permettere alle uova il reperimento dell’ossigeno e
l'evacuazione dell’anidride carbonica. Se le condizioni necessarie non vengono rispettate
sempre piu uova moriranno, la schiusa non sara uniforme e le larve della generazione
successiva saranno piu deboli.

Prima della fine dell’estivazione avviene il processo di sgranatura, che per le uova
multivoltine é svolto immediatamente subito dopo i controlli sulla pebrina. Con la sgranatura
oltre ad eliminare i residui di urina e di altre impurita, viene permesso I’eliminazione delle
uova infeconde, deformi e/o malate. Il processo non viene effettuato all’inizio
dell’estivazione perché le uova sarebbero ancora troppo delicate. La sgranatura avviene
tramite una serie successiva di lavaggi, il primo dei quali consiste nell’immersione in acqua
a temperatura ambiente della carta o delle cellette contenenti le uova. Dopo mezz’ora il
glutine che le faceva aderire le une alle altre si rammollisce, facendole staccare dal supporto,
per essere quindi raccolte da filtri. 11 secondo lavaggio si svolge in particolari contenitori
conici contenenti una soluzione di acqua e cloruro di sodio ad elevata concentrazione, con
peso specifico 1,10. L’alta concentrazione del cloruro serve per far precipitare sul fondo le
uova piu vitali, lasciando che quelle non fertili o secche rimangono in superficie. Le uova

rimaste sono lavate sotto acqua corrente, per togliere impurita residue e sale, la cui presenza
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risulta dannosa, perché fa aumentare 'umidita delle uova, che marciscono. L’ultimo
lavaggio viene fatto con una soluzione di formaldeide al 2% che serve sia a disinfettare le
uova dalla presenza di possibili batteri, che impedire future adesioni tra esse. Una volta
terminato anche l’ultimo lavaggio, queste vengono poste su fogli di carta e lasciate ad
asciugare. 1l seme-bachi é poi confezionato in telaini, una struttura in legno con un fondo di
garza, su cui sono sistemate 20.000 uova ciascuno (Cherubini 1986).

La seconda fase della diapausa si chiama ibernazione, dura cinque mesi da dicembre
fino ad aprile. 11 seme deve essere tenuto in celle frigo per circa 100-120 giorni ad una
temperatura di 2-2,5°C. Se le uova devono essere ibernate per un periodo pit lungo, dopo
100 giorni devono essere tirate fuori e lasciate in un ambiente la cui temperatura sia di 15°C
e umidita relativa 85% per 4-5 giorni, per poi essere riportate a 2,5°C per non piu di altri 80
giorni.

A volte, risulta essere necessario sottoporre le uova diapausali ad un trattamento per
stimolare la crescita dell’embrione per evitare che si blocchi, per cui il seme-bachi va
incontro alla schiusa dopo solo 9-12 giorni di incubazione, proprio come se si trattasse di
uova di specie multivoltine. Non é consigliato portare avanti il trattamento nelle prime dieci
ore dalla deposizione, perché questo provocherebbe la morte delle uova o una loro schiusa
irregolare. Percio il trattamento puo essere fatto dopo 15 ore, senza superare le 24 ore dalla
deposizione, per ottenere un migliore risultato. Dopo 48 ore, il trattamento causa solo la
schiusa irregolare del seme-bachi. In altri casi invece la diapausa viene fermata dopo due
mesi di conservazione in celle frigo.

La schiusa artificiale viene realizzata attraverso stimoli che possono essere fisici 0
chimici. Stimoli fisici possono essere temperatura, acqua calda, pressione dell’aria, cosi
come stimoli elettrici o dei raggi ultravioletti. Per stimoli chimici di solito si intende
I’immersione in acido, che ¢ la procedura ad oggi piu utilizzata. Comunemente per questo
scopo si preferisce 1’acido cloridrico (HCI), debitamente mischiato ad acqua per raggiungere
la gravita specifica® necessaria per il trattamento, perché oltre a interrompere la diapausa &

anche altamente disinfettante.

8 Si riferisce ad «una grandezza adimensionale, definita come il rapporto tra la densita di un materiale e
quella di un materiale di riferimento (in genere acqua per i liquidi e aria per gli aeriformi» (Gravita
specifica).
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L’acido cloridrico pud essere usato a caldo o a freddo. Nel trattamento con 1’acido
caldo, non deve esserci contatto diretto con una fonte di calore. Le uova sono immerse
nell’acido a 46°C e ad una gravita specifica di 1,075 per 5-6 minuti. La gravita specifica
deve sempre essere mantenuta regolare, perché e proporzionalmente diretta alla sua
concentrazione e quindi piu questa € alta, maggiore € la concentrazione di acido cloridrico.
Inoltre la gravita specifica varia col calore e piu ¢ alta la temperatura, minore € la gravita
specifica. Nel trattamento con l’acido freddo, chiamato anche trattamento acido a
temperatura ambiente perché la sostanza non é riscaldata, ma appunto usato ad una
temperatura di 15°C con gravita specifica di 1,10, viene sfruttato proprio questo principio:
visto che la temperatura € piu bassa la concentrazione di acido cloridrico risulta essere
maggiore ed e possibile usarne quantita minori. In ogni caso alla fine del trattamento le uova
devono essere risciacquate sotto acqua corrente per rimuovere ogni residuo di acido

cloridrico rimasto (Sericulture. Paper 111, silkworm seed technology) (Wang 1989).
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L’ultimo passaggio prima della nascita delle larve ¢ I’incubazione, che viene effettuata
dagli allevatori in incubatori o stanze adibite solamente a questa attivita. L’incubazione
rappresenta il momento piu delicato dell’intero processo di produzione del seme-bachi. Se
svolto nel modo giusto devono verificarsi due condizioni: la schiusa simultanea di tutta la

semenza, che permette uno sviluppo egualitario dei bacolini, e la schiusa delle uova in
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presenza di una sufficiente quantita di foglie di gelso giovane e tenere per il sostentamento
dei bachi stessi. Se non si sceglie un periodo di incubazione adeguato possono avvenire:
nascite non simultanee dei filugelli, precoci in un periodo in cui non ¢’¢ abbastanza foglia
per tutti i bachi, oppure ritardate per cui la foglia risulta essere troppo spessa e dura. Una
buona incubazione mira anche a mantenere il desiderato voltinismo. Molto, dunque, per la
scelta del periodo giusto dipende dalle condizioni ambientali del territorio in cui avvengono
le operazioni di bachicoltura e dalla coordinazione delle attivita dei centri specializzati di
produzione della semenza con gli allevatori.

Per le uova di multivoltine, di bivoltine di prima generazione e per quelle di
monovoltine a cui viene negata la diapausa con 1 trattamenti con 1’acido, I’incubazione
avviene subito dopo i controlli sulla pebrina e la disinfezione e dura 9-12 giorni. Per le uova
diapausali di monovoltine e bivoltine di seconda generazione 1’incubazione avviene al
termine dell’ibernazione, in primavera, e dura circa 11-13 giorni. Quando queste uova sono
tolte dai frigoriferi dovrebbero essere tenute ad una temperatura intermedia costante o
crescente per circa tre giorni. Percio nel primo caso la temperatura deve essere di 15°C per
tre giorni, in caso contrario deve essere di 10°C il primo giorno, di 15°C il secondo giorno e
di 20°C il terzo. Ogni fluttuazione della temperatura condiziona la percentuale di schiusa e
la sua omogeneita. Sopra i 30°C la temperatura € deleteria per le uova e oltre ai 33°C le
nascite falliscono. L’umidita deve essere del 75-80%. Sotto il 60% la perdita di acqua delle
uova risulta eccessiva, sopra il 90% il vapore acqueo normalmente espulso durante i processi
respiratori viene trattenuto, creando problemi all’embrione. II fotoperiodo, ovvero
I’alternanza tra luce e buio, € essenziale in questa fase. Il ciclo consigliato per il poliibrido
monovoltino e di 12:12, quindi una alternanza in egual misura di luce e buio. Se si tratta di
specie bi- o multivoltine I’alternanza deve essere di 16:8 e quindi il periodo di esposizione
alla luce risulta essere superiore. In caso di illuminazione continua la nascita delle larve
irregolare. Una volta che 1’80% delle uova comincia a presentare la pigmentazione della
testa, ovvero del micropilo, circa otto giorni dopo I’inizio dell’incubazione, gli embrioni
devono essere tenuti al buio. L’inizio di questa fase puo variare in base alla temperatura
effettiva a cui sono tenute le uova e in base alla loro varieta. Questa tecnica si basa sul fatto
che lo sviluppo embrionale e piu veloce se svolto alla luce solo fino allo stadio di

pigmentazione della testa. Il processo diventa poi piut omogeneo al buio, perché i ritardatari
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accelerano lo sviluppo e gli embrioni ad uno stadio piu avanzato vengono inibiti. Se
I’operazione viene svolta un giorno dopo, ovvero durante lo shianchimento quando le uova
da un colore grigio-verdastro diventano sempre piu chiare, lo stimolo luminoso é gia stato
percepito e la schiusa non sara uniforme. (Sericulture. Paper 111, silkworm seed technology)
(Wang 1989) (Cappellozza 2011).

3.2 Allevamento delle cinque eta larvali

Il ciclo larvale del baco dura circa 24-28 giorni. La differente durata puo dipendere
dalla razza, e quindi dal voltinismo (23. {£.% huaxing) e/o dalle condizioni ambientali in
cui si sviluppa. Dal momento della schiusa (20. ¥4t fithua) delle uova, il baco durante la
fase di vita passata come larva (65. %/ Ht youchoéng) attraversa cinque eta larvali (32. #% 1t
linggi) inframezzate da quattro mute (54. i % tuopi), per cui alla fine della V eta il baco
fila il bozzolo (25. # jian) in cui avverra il completamento della metamorfosi (3. 287
biantai) da larva a crisalide (61. 1 yong) o pupa (62. #fi yong) e da crisalide a farfalla
(13. F&H chéngehodng). In condizioni normali la I eta dura 4-5 giorni, la 1l e la 111 eta 3-4
giorni, la IV eta 5 giorni e la V eta 6-8 giorni. Appena usciti dalle uova i bachi misurano 1,5-
2 mm, mentre alla fine della V eta larvale sono lunghi 6-8 cm e pesano 4,5-5 g I’'uno. Questo
vuol dire che durante I’accrescimento il peso di un insetto aumenta di circa 6.000 volte,
mentre 1’aumento di volume si attesta intorno alle 8.000 volte. Per avere un’idea piu chiara
della rapida crescita del baco basta pensare che al momento della consegna i bachi occupano
uno spazio di circa 40 cm?, mentre alla fine della V eta i bachi arrivano ad occupare una
superficie di 20-25 m?. I locali destinati all’allevamento quindi devono essere proporzionati
al numero di uova che si andranno a ricevere (Cherubini 1986) (Chieco et al. 2011).

L’allevamento non prevede grosse differenze basate sul voltinismo della specie, come
invece succede nella fase di preparazione delle uova. In questa fase le diversita maggiori si
riscontrano tra le prime tre eta larvali e le ultime due, in quanto le caratteristiche fisiologiche
dei bachi sono diverse e devono essere adottate tecniche e cure differenti.

Prima di iniziare D’attivita stagionale di allevamento perd € necessario svolgere

un’opera di disinfezione di tutti i locali e di tutti gli strumenti che si andranno ad usare nel
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processo. La disinfezione e fondamentale per garantire che i bachi non vengano a contatto
con batteri o sostanze che potrebbero danneggiarli. Le uova sono gia state disinfettate
durante la loro produzione, quando pero inizia il loro allevamento devono essere poste a
contatto con spazi puliti. Per questo ogni superficie dei locali, dalle pareti al pavimento, cosi
come ogni strumento usato dev’essere sterilizzato almeno due settimane prima dell’arrivo
dei telaini. Ci sono diverse sostanze che si possono usare per questo scopo: ipoclorito di
sodio (NaClO), ovvero la comune candeggina, sali quaternari d’ammonio (RaN*), diossido
di cloro (ClOz), cloruro di calcio (CaClz) in soluzione al 5%, ovvero 1 kg di cloruro di calcio
disciolto in 20 1 d’acqua, oppure una soluzione di formaldeide (CH20) al 40% che deve
essere poi diluita per arrivare ad una concentrazione variabile dal 5% al 3%. Durante la
disinfezione, i locali devono essere completamente sigillati. La soluzione deve essere
spruzzata e lasciata agire per 48 ore, dopo di che & necessario aerare in modo che, una volta
iniziate le procedure di allevamento, i bachi non risentano dei vapori che sono stati rilasciati
da queste sostanze (Reali 1990) (Wu; Chen 1992).

Gli spazi dedicati all’allevamento delle prime eta larvali possono essere piu limitati
rispetto a quelli riservati alle ultime due perché, nonostante in questo periodo i bachi
crescano di 400 volte in peso e 300 volte in volume (Rajan; Muroga; Datta 1996), viene
preferito I’allevamento a castello. Il castello (10. & & cantai) & composto da una serie di
graticci. Il graticcio (7. &R cdnbidn) € una struttura in legno o in metallo di forma
rettangolare che puo essere impilato uno sopra all’altro, formando diversi piani d’appoggio
per I’allevamento delle larve grazie alla presenza di una rete metallica che ricopre la
superficie del telaio. Questa viene preferita ad un piano di semplici assi perché facilita la
circolazione dell’aria. I graticci permettono di ridurre 1’estensione degli spazi di lavoro, in

guanto sono posti uno sull’altro ad una distanza di 35-40 cm, mentre quello piu vicino al
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pavimento deve essere sollevato daterra di almeno 30 cm per favorire al meglio le operazioni

dell’allevatore.
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Fig. 4 Esempio di disposizione di castelli di graticci
(Reali 1990, p. 19)

Alla fine dell’incubazione (16. {7 cuiging), nelle prime ore del mattino, le uova
iniziano a schiudersi. Dato che le camere di incubazione devono essere usate solo per questo
preciso scopo, dopo la schiusa i bacolini devono essere trasportati in nuovi locali. Per
facilitare il trasporto viene posto sul piano su cui nascono le larve una rete o un foglio di
carta forata di 15x30 cm?, i cui buchi devono essere di 1 mm di diametro, e su cui e
appoggiata della foglia di gelso tritata in modo che i bachi attratti dalla luce e dalla presenza
di cibo salgano verso I’alto. Dopo 3-4 ore € possibile spostarli sui graticci su cui sono stati
posti una decina di fogli di carta forata per lo sviluppo della | eta. Questa operazione &
chiamata levata (42. X shouyi) e serve per separare le larve dai gusci e dalle uova rimaste
intatte. Se il numero delle uova non schiuse € elevato, deve essere fatta una seconda levata
il giorno seguente, avendo cura di tenere separati i due lotti, perché le larve raccolte il giorno
precedente sono gia piu grandi di quelle della seconda levata. Alle larve che sono state
ricevute con la seconda operazione e necessario somministrare un pasto in piu al giorno in
modo che la prima muta possa avvenire contemporaneamente. Altre uova che possono essere
rimaste integre sui telaini devono essere eliminate perché il distacco temporale tra i bachi
gia nati e quelli che non ’hanno ancora fatto sarebbe troppo grande per permettere una
crescita uniforme.

Le larve appena nate sono lunghe 1,5-2 mm di lunghezza, presentano peli su tutta la

lunghezza del corpo, che perdono nei primi due giorni di vita e sono di colore grigiastro, per
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poi diventare bianche nel corso della propria vita. La temperatura di allevamento deve essere
piu alta durante la | eta e abbassarsi nella Il e 111 di 0,5°-1°C, sempre facendo attenzione che
non si abbassi troppo. In questo caso I’attivita fisiologica degli insetti si ridurrebbe, portando
ad una crescita irregolare e ad un allungamento del periodo larvale. Al contrario se € troppo
alta la secrezione ormonale aumenta e il periodo larvale si accorcia. La temperatura interna
dell’insetto varia anche durante il periodo di crescita di ogni singola eta: ¢ piu bassa all’inizio
e cresce sempre di piu con I’avvicinarsi della muta successiva. Per questo la temperatura
dovrebbe essere leggermente piu alta all’inizio di ogni eta per stimolare ’appetito del baco,
che tende ad essere minimo in questi frangenti.

L’influenza dell’umidita sulla crescita dei bachi si nota dal tasso di evaporazione
dell’acqua contenuta nel corpo dell’insetto, da cui dipende la regolazione della temperatura
corporea e il funzionamento del metabolismo. Con un’umidita dell’aria relativa elevata la
temperatura del corpo dell’insetto aumenta, accrescendo di conseguenza anche la quantita
di foglia consumata e accorciandone il ciclo vitale. Una minore evaporazione rende pero il
baco piu esposto a malattie, cosa abbastanza grave dato che la resistenza nei bachi delle
prime tre eta alla presenza di eventuali patologie ¢ molto bassa. Al contrario un’umidita
inferiore a quella consigliata fa evaporare piu in fretta I’acqua dal corpo dei bachi, rendendo
I’insetto piu piccolo e comunque piu debole. Durante la I eta la temperatura da mantenere ¢
di 28°C con un’umidita dell’aria dell’85-90%. Durante la 11 e la I11 eta la temperatura deve
essere di 26°-27°C e "'umidita deve variare tra 1’80-85%. L’illuminazione ¢ fondamentale
per garantire una crescita uniforme delle larve e va mantenuta una alternanza luce-buio di
16:8 ore, preferendo una luce soffusa (15-20 lux) rispetto ad una fonte luminosa diretta.
Anche durante 1’allevamento delle larve, cosi come durante la preparazione delle uova ¢
necessario prestare attenzione alla qualita dell’aria nei locali, perché una cattiva qualita
dell’aria puo essere nociva per la crescita e lo sviluppo, soprattutto nel caso dei bachi delle
prime due eta. Durante la respirazione i bachi rilasciano sostanze come anidride carbonica,
monossido di carbonio, anidride solforosa e ammoniaca, per questo I’ambiente di
allevamento deve sempre essere ventilato (Wu; Chen 1992) (Cappellozza 2011) (Dou 2013,
pp. 136-137).

Le prime tre eta larvali sono molto sensibili alla qualita della foglia, che va raccolta

nelle prime ore del mattino o dopo il tramonto ed e importante che non sia bagnata, né
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contaminata da materiale tossico. Il locale di conservazione deve essere fresco, non umido
e sufficientemente buio. Se la quantita di foglia € minima, puo essere conservata in semplici
cassette, se & maggiore va distribuita su un telo di plastica senza accumularla in strati molto
spessi, per evitare qualsiasi processo di fermentazione. In ogni caso le foglie devono essere
coperte da un telo di garza o tessuto leggero umido per evitare che si secchino.

La foglia in questo stadio deve essere il piu possibile tenera, giovane e di colore chiaro,
con un alto contenuto di acqua (75-80%) e con una percentuale di secchezza che non superi
il 10%. La quantita d’acqua ¢ infatti una delle caratteristiche fondamentali per le foglie,
perché alla schiusa la sua presenza nel corpo della larva € molto bassa e il gelso rappresenta
I’unica fonte a disposizione da cui reperire liquidi. E’ importante ricordare di tagliare le
foglie di gelso in striscioline per renderle piu appetibili per i bacolini. Di solito si consiglia
di ottenere delle striscioline larghe 3 mm per la | eta, 5-6 mm per la Il e 15-20 mm per la l1l.
Il problema di servire foglia tritata € che questa si secca molto piu rapidamente, percio
un’umidita relativa elevata nei locali di allevamento & anche funzionale al mantenimento
della palatabilita e della freschezza della foglia stessa, mettendo in condizione le larve di
consumarne la maggior parte senza che venga sprecata. Infatti i bachi si nutrono ad intervalli
regolari e dopo essersi saziati rimangono immobili fino a che parte del pasto non sia stato

digerito.

(b) Water content: In newly-born
larvae water content is very low
but increases rapidly up to 2nd
instar when fed mulberry leaves. It : |
requires high water conteat in :5
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Fig. 5 Crescita contenuto d’acqua nelle larve durante la crescita
(Lim 1990, p. 71)

11 grafico mostra la crescita del contenuto d’acqua delle larve, evidenziando soprattutto 1’aumento
vertiginoso delle prime tre eta.

Un metodo per garantirne piu a lungo la qualita, permettendo di ridurre la frequenza

con cui sono serviti i pasti, & quello di mettere una spugna imbevuta d’acqua ricoperta da
uno strato di carta paraffinata sotto la lettiera (11. #t)# canzuo), ricoprendola poi la con

un altro foglio di carta paraffinata o un telo di plastica senza che vada a toccare le larve. In
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questo modo e possibile fornire tre singoli pasti al giorno di circa 50 g per unita di uova per
la | eta, aumentando poi a 120 g durante la 11 eta e cosi via. Se invece non vengono impiegati
i fogli di carta paraffinata, bisogna fornire pasti frequenti, di solito 6 al giorno, con una
ridotta quantita di foglia, in modo che non si secchi e i bachi possano consumarla il piu
possibile ed evitare di creare una lettiera troppo abbondante, che & anche causa di malattie
(Rajan; Muroga; Datta 1996) (Cappellozza 2011).

L’utilizzo di una dieta artificiale € un secondo espediente utilizzato per ridurre la
dipendenza dalle foglie di gelso e dalla loro qualita, per cui la foglia fresca viene sostituita
da una miscela di varia composizione, tra cui farina di mais e soia, in cui perd non puo
mancare una parte di foglia essiccata e ridotta in polvere (25-28%). Si € notato infatti che i
bachi faticano a svilupparsi in sua assenza e per questo un buon mangime non puo
prescindere dall’utilizzo di una foglia di buona qualita. Solitamente le diete artificiali sono
consigliate per la crescita delle larve di 1l e Ill eta e possono rappresentare una possibilita
per alleviare la domanda di foglia durante le prime fasi della crescita. Un inconveniente che
e stato riscontrato piu volte e che il loro utilizzo provoca una crescita piu lenta, minor peso
dell’esemplare, maggiore possibilita di contrarre malattie e la filatura (60. & #x yingjicn)
di un bozzolo piu piccolo e piu leggero (Wu; Chen 1992) (Bhattacharyya et al. 2016, pp.
114-122).

La lettiera & il substrato su cui vivono i bachi ed & formata da quella parte di foglie
secche che non vengono consumate, dagli escrementi e da eventuali bacolini morti. Gli
agenti patogeni sono rilasciati dai bachi stessi attraverso le feci, queste poi cadono sulle
foglie di gelso, che tramite 1’ingestione possono alimentare la diffusione di malattie. E’
sconsigliato effettuare il cambio della lettiera durante la | eta, perché le dimensioni ridotte
porta a perderne in gran numero. Per questo motivo & necessario disinfettare la lettiera
distribuendo della calce prima che avvenga la muta.

Compiuto I’accrescimento in 4-5 giorni, il baco di | eta si accinge a svolgere la prima
delle quattro mute. E’ possibile capire quando questo stia per compiersi prestando particolare

attenzione alla riduzione graduale dell’alimentazione, che al momento della dormita (9. 7

Hi cAnmian) si arresta completamente e a cui si accompagna I’immobilita. I bachi assumono

la caratteristica posa con il torace sollevato verso 1’alto, il capo inclinato verso il basso e
b
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I’addome saldamente ancorato al substrato della lettiera. Quando i primi bachi assumono
questa posizione € necessario ridurre progressivamente la quantita di foglia distribuita, fino
a interrompersi completamente. In questo modo i bachi possono affrontare la muta nello
stesso momento. Le prime tre mute durano circa 20-24 ore, ma la durata puo variare per
razza e condizioni ambientali. | bachi che hanno gia terminato il processo di metamorfosi
hanno una pelle piu chiara e un capo piu grande degli altri, inoltre & possibile distinguerne
le esuvie (53. @t tui) sulla lettiera (Wu; Chen 1992).

Il primo pasto della 11 eta va somministrato dopo 2-3 ore, perché I’appetito dell’insetto
¢ ridotto all’inizio di ogni eta e bisogna attendere che si riattivi; deve essere leggero e la
foglia tenera anche perché I’apparato boccale e il tratto digestivo sono ancora deboli. Questo
momento viene usato per effettuare il cambio della lettiera, su cui viene posta della rete di
plastica o un foglio di carta forata con buchi di 2 mm di diametro su cui e adagiata la foglia.
| bachi attratti dal cibo risalgono e quindi possono essere trasportati su un nuovo piano di
lavoro pulito e posizionati al centro, per permettere loro di allargarsi occupando tutto lo
spazio necessario. Allo stesso tempo sono rimosse anche le larve malate o piu deboli, che
non hanno effettuato la muta assieme alle altre. Durante il cambio della lettiera & importante
calcolare lo spazio che questa occupa, facendo i dovuti aggiustamenti: ad ogni pulizia le
larve si accrescono e la superficie utilizzata non puo rimanere invariata. Se i bachi sono
troppo fitti la loro nutrizione risultera irregolare con un conseguente sviluppo disomogeneo
e una maggiore incidenza di malattie. In questo caso, se lo sviluppo ritardato si presenta in
un nutrito numero di esemplari & importante dividere le larve, fornendo loro uno spazio
adeguato per continuare il processo di crescita. Se invece i bachi hanno troppo spazio a
disposizione la foglia distribuita si secchera, portando ad un aumento della lettiera e ancora

una volta alla possibile diffusione di malattie (Cappellozza 2011) (Cherubini 1986).
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Quattro giorni piu tardi arriva il momento della seconda muta, ma prima dell’inizio la
lettiera deve essere cambiata una seconda volta nel giro della Il eta, sempre impiegando lo
stesso metodo. Il ciclo si ripete anche durante la 11l eta con due cambi di lettiera e il
compimento della terza muta dopo il quarto giorno. Nelle due settimane in cui si svolge
I’allevamento delle prime tre eta i bachi di una stessa unita hanno consumato 20 kg di foglia

e occupano una superficie di circa 2 m? (Cherubini 1986).
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Fig. 6 Crescita delle prime eta larvali
(Lim 1990, p. 71-72)

Il primo grafico (in alto a destra) mostra il tasso di crescita delle larve durante la I, la Il e la 11 eta.
Il secondo (in alto a sinistra) mostra la quantita di foglia ingerita dai bachi delle prime tre eta.

Con il compimento della terza muta ha inizio la IV eta larvale. | bachi cominciano a
crescere molto velocemente, consumando quindi una grande quantita di foglia. Non solo la
temperatura del corpo sale, ma anche I’umidita e 1’anidride carbonica presenti nell’ambiente
aumentano a causa dei processi metabolici in atto. Per questo & necessario un ambiente piu
ventilato ¢ meno caldo e umido. E’ consigliato mantenere una temperatura di circa 24°C
durante la IV eta di 23°C durante la V, con un 70% di umidita relativa. Sotto ai 20°C il
metabolismo diminuisce troppo causando in un secondo momento un raccolto di bozzoli
poco abbondante (Lim 1990) (Dou 2013, pp. 136-137).

L’allevamento a partire dalla IV eta puo essere portato avanti in due modi diversi: da
un lato ¢ possibile continuare con I’allevamento su graticci, dall’altro ¢ possibile passare
all’allevamento su pezzone (17. #: 4 & dicanyu). Il primo & comodo come gia detto in
precedenza perché riduce 1’ingombro nei locali, in quanto ¢ possibile lavorare su 3-4 ripiani
e la loro rotazione permette di mantenere ottimali le condizioni termiche di ogni graticcio.
Facilita la pulizia della lettiera che deve essere fatta tre volte prima della IV muta e una volta

al giorno durante la V. Alla fine di questa eta ogni telaino arriva a consumare ogni giorno
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12-13 kg di foglia pulita, i pasti quindi non devono essere meno di quattro e la foglia
distribuita deve essere intera, ma anche piu scura di quella fornita in precedenza.

L’allevamento su pezzone pud essere eseguito su assiti di legno che poggiano
direttamente a terra, oppure su una scaffalatura che permette di sollevare il piano di lavoro
di 50 cm ed evitare la formazione di problemi di umidita negli strati piu bassi della lettiera.
Le strutture di legno sono larghe circa 1-2 m, ma potrebbero variare in base alle dimensioni
disponibili, e lunghe quanto le dimensioni del locale. Tra ogni assito deve essere presente
un corridoio per permettere il passaggio degli operatori. La base della lettiera € composta da
carta semi-assorbente, su cui ad ogni pasto vengono adagiati alternativamente in senso
longitudinale e trasversale rami frondosi di gelso. Per questo sono serviti solo uno o due
pasti giornalieri, in quanto le foglie sono intere e ancora attaccate al ramo, il che permette
loro di mantenere la freschezza piu a lungo. La disposizione dei rami non crea alcun
problema di circolazione negli strati piu bassi della lettiera, prevenendo la fermentazione
della componente vegetale e la formazione di muffe. Inoltre, essendo i bachi insetti sensibili
alla luce, tendono a salire verso 1’alto lasciando deiezioni ed eventuali larve morte sul fondo.
Nell’allevamento a pezzone non ¢ quindi necessario effettuare il cambio dei letti, tanto che
dopo i 12 giorni di sviluppo finali I’altezza del pezzone raggiunge i 60-80 cm da terra
(Cherubini 1986).

Indipendentemente dal tipo di allevamento scelto, passati i cinque giorni necessari per
completare la IV eta le larve sono pronte a compiere I’ultima muta della durata di 36-48 ore,
quindi molto piu lunga delle precedenti. Se viene adottato 1’allevamento su graticci ¢
importante che all’inizio della quinta giornata venga effettuato il cambio della lettiera,
avendo cura ancora una volta di ridurre progressivamente la quantita dei pasti e ottenere una
muta uniforme. L’interruzione dei pasti ¢ una fase essenziale anche dell’allevamento a
pezzone e deve avvenire per non meno di 36 ore per consentire a tutte le larve di terminare

il sonno ed iniziare contemporaneamente la V eta (Cappellozza 2011).
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Fig. 7 Consumo di foglia nelle cinque eta larvali
(Lim 1990, p. 79)

Il grafico mostra le differenze nel consumo di foglia durante le cinque eta larvali. Come si nota la quantita maggiore & consumata durante
laV eta.

Durante la V eta il baco continua a crescere fino a raggiungere una lunghezza di 6-8
cm e un peso di 4,5-5 g I’'uno. Le larve consumo di 40 kg di foglia per unita di uova al giorno,

che nel suo complesso rappresenta 1’80% di tutte le foglie consumate.

3.3 Imboscamento, raccolta del bozzolo e immagazzinamento

Completato lo sviluppo della V eta, dopo 6-8 giorni dalla quarta muta, la larva presenta
le particolari caratteristiche che fanno capire di essere giunta alla fine del suo processo di
crescita: cessa di nutrirsi e il corpo inizia a contrarsi per poter liberare I’ intestino ed emettere
una grossa goccia di liquame giallo-verdastro; il corpo della larva matura (43. #% shlcan)
presenta un colorito piu traslucido, quasi trasparente dovuto all’accumulo di seta nelle
ghiandole, che ora occupano un terzo della cavita addominale. I tessuti di un baco che ha
appena terminato la quarta muta e iniziato la V eta rappresentano il 93,64% del peso
corporeo totale e le sostanze presenti nelle ghiandole sericigene sono solo il 4,35%. Verso
la fine del periodo di accrescimento i tessuti corporei sono il 58,03% e il materiale nelle
ghiandole e del 41,97% (Wu; Chen 1992).

E’ questo il momento in cui bisogna procedere con I’ultimo cambio dei letti e
provvedere a fornire i sostegni per la formazione del bozzolo. La temperatura e I’'umidita
sono essenziali negli ultimi due giorni dello stadio larvale: la prima va elevata di un paio di

gradi per raggiungere i 24°-25°C, in modo da accelerare lo sviluppo delle larve ritardatarie®

9 11 ritardo nello sviluppo potrebbe essere dovuto ad una cattiva nutrizione durante I’accrescimento per sovraffollamento
dei bachi sulla lettiera o per pasti scarsi, a sbalzi di temperatura o a malattie.
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e permettere un imboscamento (38. /% shangcu) uniforme. Terminato I’accrescimento il
baco solleva la testa e il torace, emette i primi fili di seta e si mette alla ricerca di un sostegno
per iniziare a filare. | fili sono rilasciati ogni volta che il corpo viene a contatto con una
qualche superficie, percio in caso di ritardo da parte dell’allevatore nel provvedere ai
sostegni, il baco continua a vagare in cerca di un ambiente adeguato, rilasciando seta che
viene sprecata. Se la larva matura rimane sulla lettiera per pit di mezza giornata, al momento
della metamorfosi il bozzolo rimane incompleto, perché le trasformazioni all’interno del
corpo dell’insetto iniziano prima che possa terminare la filatura. Se invece 1 supporti
vengono forniti troppo presto le larve iniziano la loro salita prematuramente, senza essersi
nutrite adeguatamente e andando incontro alla morte. Percid & necessario posizionare i
sostegni quando il 30% delle larve sulla lettiera ha raggiunto la maturita (Rajan; Muroga;
Datta 1996).

A prescindere dal tipo di allevamento che e stato scelto, la salita al bosco (39. %
shangcu) o imboscamento dunque richiede una preparazione adeguata da parte
dell’allevatore, perché la qualita del bozzolo ¢ strettamente correlata alle condizioni
ambientali e alle caratteristiche del materiale che il baco trova a sua disposizione. Anche se
il baco é sano una metodologia di imboscamento sbagliata, condizioni avverse di filatura,
densita di imboscamento troppo elevate e salita al bosco di larve non ancora mature o troppo
mature sono aspetti che possono tutti provocare un abbassamento della qualita del prodotto
finale. La temperatura degli ambienti durante la salita al bosco influenza la secrezione della
bava (45. 2z si), per cui idealmente dovrebbe mantenersi sui 24°-25°C senza superare mai i
27°C: alte temperature permettono una filatura piu rapida e la presenza di una maggiore
percentuale di seta, ma se eccessive le fibre che compongono il bozzolo si denaturano, per
cui la bava si allenta permettendo la formazione di irregolarita e noduli; se troppo bassa, la
filatura si prolunga risultando in bozzoli di grande taglia e quindi deformi. L’ambiente che
si crea sulla lettiera ¢ particolarmente umido a causa dell’urina e se 'umidita raggiunge il
70-90% un gran numero di larve ne risentono andando in contro alla morte, oppure
potrebbero rallentare il proprio ritmo di filatura creando bozzoli disomogenei. L’umidita
influenza anche la capacita della bava di asciugarsi, piu € alta piu lento sara il processo.

Anche con aria troppo secca i bozzoli presentano problemi, per esempio sono troppo morbidi
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e quindi difficilmente lavorabili in un secondo momento, & quindi meglio mantenersi su 60-
70% di umidita relativa, che puo essere mantenuta stabile grazie ad un’adeguata ventilazione,
preferibilmente tra 0,5 e 1,0 m/s, che rimuove allo stesso tempo gas dannosi come
I’ammoniaca, prodotti dalle deiezioni e che possono macchiare i bozzoli. Una corrente d’aria
troppo intensa € deleteria perché causa di un sovraffollamento delle larve nei punti piu
riparati, che si traduce in una piu alta percentuale di bozzoli che verranno scartati. Per quanto
riguarda la luminosita e preferibile una situazione di penombra diffusa, intensita di 10-20
lux, perché la presenza di una fonte luminosa diretta o troppo forte creerebbe zone di luce
piu intensa intervallate da zone di buio, preferite invece dalle larve, che a questo punto si
ammassano sul lato non illuminato. Allo stesso tempo il buio completo degli ambienti
influenza negativamente I’attivita di filatura, che rallenta, producendo bozzoli di qualita
inferiore (Wu; Chen 1992) (Mathur; Qadri 2010).

Un buon bosco (8. /% cancu) deve permettere una filatura che produca bozzoli il
piu possibile regolari e completi. Deve quindi necessariamente rispettare alcune
caratteristiche base: non deve essere troppo alto in modo che le larve piu robuste non
sprechino piu filo del necessario e deve dare la possibilita alle piu pigre di trovare facilmente
un luogo adatto; gli elementi che lo compongono non devono essere né troppo vicini tra loro,
né troppo lontani'° per permettere una libera circolazione dell’aria e 1’eliminazione
dell’umidita e di bozzoli difficilmente lavorabili in una fase successiva; devono essere privi
di sporgenze che potrebbero intaccare i bozzoli. Infine, il bosco deve essere economico e
riutilizzabile piti volte e di conseguenza anche facilmente disinfettabile!!, ma allo stesso
tempo deve poter consentire di ridurre al minimo le operazioni di raccolta.

Sono molti 1 tipi di supporto che possono essere usati per I’imboscamento tra i pit
frequenti ci sono il bosco cellulare (18. J5#& 7% fanggécu) e il bosco di ricci (56. ERWA7E
wugongcu). 1l bosco cellulare e formato da un telaio di cartone lungo 55 cm, largo 40 cm e
dello spessore di 3 cm. All’interno sono presenti 13 file e 12 colonne separate da listarelle

di cartone che si incrociano ad angolo retto. In totale si creano 156 spazi delle dimensioni di

10| 3 distanza tra i vari elementi che compongono i sostegni sono di circa 3 cm, distanza equivalente al diametro del
movimento del capo che la larva compie durante la filatura.

11 viene solitamente fatto uso di formalina al 2% per questo scopo. | sostegni sono immersi nel liquido per alcune ore e
poi risciacquati e lasciati ad asciugare. E” necessario attendere tra le 6 e le 8 ore prima poterli usare.
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4,5 x 3 x 3 cm. Ogni cartone ha una propria cornice di legno di 120 x 58 x 48 cm, con dei
fermi ogni 8 cm, che tengono salda la struttura. 1l telaio puo essere appeso sopra alla lettiera
a distanza ravvicinata per permettere ai bachi di risalire sul sostegno, oppure puod essere
appoggiato direttamente sulla lettiera. Se appeso si compone quindi una struttura formata ai
10 boschi distanti ognuno dall’altro 8 cm, che puo ospitare 1560 larve, anche se solitamente
viene riempita per 1’80% con circa 1200 bachi. Il bosco di ricci € di costo piu basso rispetto
al bosco cellulare perché in plastica e quindi anche piu facile da pulire e disinfettare. I ricci
di plastica sono formati da un’asta rigida di metallo lunga 1 m su cui sono infilati a distanza
di 3 cm I’'uno dall’altro degli elementi plastificati costituiti ognuno da 8 steli di 1,5 cm di
lunghezza e due bracci secondari di 9 cm. Sono distribuiti a raggiera in modo equidistante:
i bracci principali sono divisi alla base da solo 1 cm, mentre 4 cm nel punto piu lontano; tra
i bracci secondari la distanza € di 3 cm. | ricci sono dunque delle strutture di forma
semicircolare appoggiati direttamente sulla lettiera con un diametro complessivo di 30-35
cm. Sono molto comodi perché presentano una buona aerazione ed e possibile nutrire le
larve ritardatarie posando della foglia di gelso tra un riccio e 1’altro. Solitamente presentano
una densita di 300-400 larve per metro quadrato, ma puo variare per razza (Wu; Chen 1992)
(Rajan; Muroga; Datta 1996).

Per il baco la formazione del bozzolo € una necessita indispensabile per potersi
proteggere durante la trasformazione in pupa e poi in farfalla, riprodursi e deporre le uova
per iniziare un nuovo ciclo. L’imboscamento avviene nel giro di 1-2 ore dalla disposizione
dei sostegni per lo piu in modo autonomo da parte della larva, sfruttando le caratteristiche
delle larve di risalire verso 1’alto. La formazione della bava dipende da due sistemi tubolari,
posti a lato e ventralmente al tubo digerente, che si riuniscono appena prima del tratto
terminale, chiamate ghiandole sericigene (47. 22} sixian) o seritteri (48. 22JIf sixian). Il
tasso di crescita dei seritteri durante I’eta larvale ¢ di 160.000 volte il loro peso iniziale.
Occupano solo il 5% del peso totale della larva all’inizio della V eta e il 40-50% alla sua
maturazione. Le due ghiandole sono divise in tre sezioni con funzioni differenti: la parte
posteriore € un lungo canale bianco, la porzione ghiandolare vera e propria, che si ripiega
piu volte su se stesso e nel quale sboccano numerosi tubolini. In questa porzione il sangue

viene filtrato per estrarre le proteine derivate dalle foglie ingerite e poi usate per sintetizzare
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la fibroina (49. 22.0»#5H sixin danbdi), il costituente principale della seta. La fibroina
compone 1’80% del bozzolo e la sua qualita e quantita dipendono dallo stato di salute e di
allevamento dell’insetto e dalle condizioni della foglia con cui ¢ nutrito. La parte centrale
della ghiandola e formata da tre branche ripiegate su se stesse, con un diametro complessivo
di 3-4 mm e svolge la funzione di deposito: la fibroina passa in questa sezione tramite
movimenti di peristalsi e vi rimane in forma acquosa fino alla filatura ed ¢ quindi piu
voluminoso rispetto al tratto precedente. Inoltre in questa sezione viene sintetizzata la
seconda proteina che compone la bava, ovvero la sericina (46. 28 A sijido danbdi),
immagazzinata poi accanto alla fibroina, senza pero che le due sostanze si mischino. La
sezione anteriore & formata da due esilissimi condotti escretori, che confluiscono nella cavita
cranica, in un unico dotto che si immette nella filiera (52. 2245 nisiqgi), da cui viene fatto
uscire la bava. In questo dotto le due bave di fibroina sono compresse assieme dalla struttura
muscolare e I’adesione viene facilitata dal liquido secreto dalle ghiandole di Filippi (19. 3
IRMR Feishixian). 1l singolo filamento formato da due proteine di fibroina é rivestito dalla
sericina. Durante la fase di estrusione, la fibroina prima amorfa acquista una sezione
triangolare, a causa della pressione esercitata dalla muscolatura e dalle dimensioni ridotte
della filiera. Subisce una trasformazione che la porta a cristallizzarsi e ad assumere una
conformazione ordinata detta a foglietto B (2. B #72 beéitd zhédié) (Cherubini 1986) (Lee
1999).

Spinnert

FILIPPI's gland

Anterior division (region)
Middle division (region)

. Posterior division (region)

O I N
8" ‘BIfF

Fig. 8 Apparato sericigeno
(Lim 1990, p. 61)

L’immagine mostra ’apparato sericigeno del baco da seta: 1. Filiera; 2. Ghiandola
di Filippi; 3. Sezione anteriore; 4. Sezione centrale; 5. Sezione posteriore
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La prima fase del lavoro di filatura del bozzolo consiste nell’emissione di una trama
irregolare di filo detta spellaia (28. A< jidnyi) 0 ragna (27. A< jidnyt), che serve per
ancorare il bozzolo ai sostegni disponibili. La larva connette tra loro due punti col materiale
serico stando in posizione eretta grazie al sostegno delle zampe addominali, muovendo la
parte superiore del corpo prima frontalmente e poi posteriormente, prima a destra e poi a
sinistra. Una volta che il bozzolo é stato delineato, la larva emette altra urina, circa 0,5 ml,
per poi riprendere ’emissione di seta. La struttura si infittisce sempre di piu prendendo la
forma specifica della razza di baco. Il bozzolo viene costruito con movimenti ad “S” o ad
“8” del capo, con cui il baco deposita dall’interno della struttura la seta in numerosi pacchetti
sempre piu compatti, che vengono sovrapposti uno sull’altro. Vengono cosi a formarsi piu
di 30 strati di seta, che assieme formano la corteccia serica (26. )= jidncéng); 1’ultimo
strato interno del bozzolo & un velo sottile che prende il nome di teletta (63. i 4] yongchén).
Il bozzolo ¢ ultimato nel giro di 48 ore e al termine dell’operazione la larva risulta di colore
giallastro e sensibilmente accorciata, avendo svuotato completamente le ghiandole
sericigene. Un baco maturo fila in media tra i 500 e i 2000 metri di seta attorno a sé di cui
1’1-2% & usato per creare la spellaia. Durante la filatura & bene ispezionare con frequenza i
supporti per fornire un leggero strato di foglia per le larve ritardatarie ed eliminare le larve
morte, che potrebbero macchiare i bozzoli sottostanti. Dopo una prima operazione di
imboscamento, i supporti pieni sono spostati per far spazio a nuovi boschi su cui altri bachi
possono salire. La presenza di eventuali larve che non filano puo dipendere dal contatto con
pesticidi o altri prodotti tossici, per malattie o per problemi ambientali (Rajan; Muroga; Datta
1996).

Dopo di due giorni di riposo dalla fine della filatura, all’interno del corpo della larva
ha inizio la prima delle due metamorfosi ospitate nel bozzolo: la ninfosi (64. W1t yonghua)
che termina dopo 5-6 giorni. Successivamente avviene la trasformazione in insetto adulto,
completata in 6-7 giorni. Durante il periodo iniziale della ninfosi &€ bene non muovere
bruscamente i supporti, onde evitare il danneggiamento del raccolto in seguito al
danneggiamento della crisalide ancora estremamente delicata. Passato questo periodo €
necessario ripetere ’ispezione dei boschi, spostandoli definitivamente dalla lettiera e

liberando il supporto dai residui di foglie e di deiezioni rimasti impigliati tra la spellaia.
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Entrambe le metamorfosi sono regolate da ormoni, che portano la larva a sviluppare
progressivamente i caratteri tipici delle forme adulte. La ninfosi € caratterizzata da
mutamenti sia all’esterno, che all’interno del corpo dell’insetto. La crisalide presenta una
forma piu tozza e corta rispetto alla larva, i tre segmenti del torace sono riuniti in uno solo,
non possiede pseudozampe ed e rivestita da una corazza giallognola che diventa sempre piu
rossa mano a mano che la chitina che la compone si indurisce. Poiché I’insetto in questa fase
non necessita di nutrirsi non esiste alcun apparato boccale, ma comincia la formazione degli
occhi compositi ed € presente un primo abbozzo di quelle che saranno le ali e le zampe della
falena. All’interno tutto viene ricostruito secondo le nuove esigenze, ad eccezione
dell’apparato nervoso. In questo modo si formano organi che nella vita larvale non
esistevano come I’apparato genitale, o ne scompaiono altri come le ghiandole sericigene.
Alla fine della formazione la crisalide si stacca dalle pareti della teletta, permettendo quindi
una raccolta che non rischi di danneggiare il bozzolo grazie all’indurimento della chitina
(Cherubini 1986).

La sbozzolatura (6. K cdijian) avviene dopo 8-9 giorni dall’imboscamento, ma
non deve essere assolutamente rimandata oltre I'undicesimo, per evitare che la falena pronta
ad uscire rovini il bozzolo in seguito allo sfarfallamento (66. 4t yiihua). La sbozzolatura,
una volta veniva effettuata manualmente, ora avviene con ’ausilio di utensili meccanici di
tipologia diversa a seconda del supporto usato per I’imboscamento, per evitare che una
scorretta manipolazione dei boschi possa rovinare i bozzoli. Dopo la sbozzolatura viene
eseguita la spellaiatura (4. 8% bojidn) tramite I’utilizzo di una spellaiatrice (5. FHHL
bajidanji) per eliminare la ragna. Un tipo di macchinario usato per questo scopo é formato da
un piano inclinato su cui sono fatti scorrere i bozzoli e i cilindri rotanti presenti intrappolano
la spellaia staccandola dai bozzoli, che vengono cosi ripuliti e destinati all’essiccazione (21.
WL hongjian).

La lavorazione della seta non avviene immediatamente dopo le operazioni di raccolta,
ma dopo un periodo pit 0 meno lungo di immagazzinamento, per questo I’essiccazione € un
passaggio estremamente importante, perché serve a proteggere la qualita dei bozzoli in attesa

delle successive operazioni di trattura (37. 42z saosi): permette innanzitutto di evitare lo

sfarfallamento e in secondo luogo di eliminare I’'umidita all’interno del bozzolo per evitare
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la formazione di muffa. Se I’operazione di essiccazione viene ritardata di qualche giorno ¢
necessario stendere i bozzoli per formare uno strato sottile in un luogo fresco.

Quando i bozzoli sono posti nell’essiccatoio (22. kB % % hongjidn shébéi) la
corteccia serica si secca rapidamente e il calore vi passa attraverso per giungere alla crisalide,
che muore nel giro di 10 minuti. L’insetto rappresenta la maggior parte del peso totale del
bozzolo e anche il componente con il maggior tasso umidita. L’assorbimento del calore da
parte del contenuto liquido della crisalide fa in modo che le proteine della seta non risentano
qualitativamente dal processo di essiccazione, a meno che la temperatura non ecceda,
portando alla degenerazione delle fibre. La disidratazione avviene gradualmente, con una
progressiva riduzione della velocita di essiccazione, fino a che la quantita desiderata di acqua
¢ evaporata e il processo non termina. Nell’essiccatoio viene convogliata aria calda
deumidificata di diversa temperatura a seconda dello stadio di avanzamento del processo:
I’aria ¢ piu calda al momento di carico dei bozzoli, 90-95°C, resta stabile per 2-3 ore, per
poi subire un graduale raffreddamento fino a 50°-55°C, affinché la crisalide si disidrati,
evitandone la carbonizzazione. E’ importante controllare anche la quantita di umidita
relativa durante il processo per prevenire un’eccessiva perdita d’acqua. L’essiccazione dura
in totale dalle 6 alle 8 ore e se le operazioni sono state portate a termine in modo corretto il
peso medio'? dei bozzoli dovrebbe diminuire all’incirca del 40-50% (Cappellozza 2011).

Dopo ’essiccazione si pud quindi procedere con la cernita (58. 1% #% xudnjidan) vera
e propria, in quanto una prima scrematura deve essere svolta prima dell’invio al forno, per
eliminare quei bozzoli che potrebbero rovinare la partita durante 1’essiccazione. Per chi tratta
la seta i parametri tecnici del bozzolo sono molto importanti perché determinano la qualita,
la quantita e ’efficienza del processo di formazione del filo di seta. Se la trattura e fatta con
bozzoli irregolari e non uniformi € inevitabile che avvenga la rottura del filo per le
imperfezioni della corteccia e se il filo & di cattiva qualita anche la seta grezza (41. 4%

shéngst) ottenuta dopo il processo di sgommatura (68. & 8% zhujian) lo sara. Nel suo

insieme saranno le quattro proprieta della seta a risentirne: 1’elasticita (51. 4 tanxing),

12 |_a perdita di peso & un processo naturale che comincia alla fine della fase della filatura, per il consumo energetico a
cui la larva va in contro, tanto che al momento della shozzolatura il bozzolo ha gia perso il 18-20% del suo peso
originario.
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la tenacita (36. #]14 rénxing), la coesione (35. 1§ 5 /7 neijuli) ed il titolo (67. 32 %4 zhisha).
Dal punto di vista quantitativo durante la cernita vengono raggruppati assieme tutti i bozzoli
di uguale dimensione, tra cui sarebbe meglio preferire quelli di dimensioni piu grandi e di
peso maggiore. Il peso ¢ I’indice usato per capire approssimativamente quanta seta grezza
possa essere tratta da un bozzolo: piu € spessa la corteccia serica maggiore sara la quantita
di seta finale disponibile®. Qualitativamente parlando i bozzoli sani vengono separati da
quelli difettosi tramite il passaggio su una serie di nastri trasportatori che scorrono su ripiani
di vetro retroilluminati. In questo modo I’operatore puo riconoscere piu facilmente eventuali
difetti mostrati in trasparenza.

| bozzoli sono solitamente divisi in tre tipologie: bozzolo reale (40. 5% shangjidn),

bozzolo realino (15. /X cijidn) e bozzolo di scarto (57. T 2 xiajidn). | bozzoli reali sono
quelli di qualita migliore; i realini presentano invece difetti di entita minore che non
precludono future operazioni di trattura. I bozzoli di scarto sono costituiti da seta infilabile,
quindi impossibile da trattare, e destinati all’industria dei cascami di seta (30. 5% J5 &}
Jjuanfdang yuanliao). Tra i bozzoli non lavorabili si puo distinguere: il bozzolo doppione (44.
XE L shuangyingjidn) ovvero un bozzolo risultante dalla filatura congiunta di due o piu
larve e dovuto a questioni di spazio troppo ristretto. Queste larve hanno intrecciato fra loro
la propria bava creando un involucro piu grande del normale ed irregolare; il bozzolo
immaturo (33. “E I maojidojidn) che come dice il nome € un bozzolo che € stato raccolto
prematuramente e quindi contiene ancora la larva di baco da seta o una crisalide non ancora
completamente formata. Lo spostamento porta la formazione di lesioni sul corpo dell’insetto
da cui esce I’emolinfa (59. itk 2 xuelinba) che macchia il bozzolo abbassandone la qualita.
Il bozzolo macchiato (55. y5 441t wiirdnjian), comprende due possibili tipi di macchie:
macchie rossastre causate dal contatto con gocce di liquame emesse durante la salite al bosco
delle larve o a causa delle esalazioni di ammoniaca provenienti da una lettiera troppo sporca
e spessa che distinguono il bozzolo rugginoso (24. BBt 85 hudangbanjian); e macchie nere
create da bachi negronati, ovvero colpiti da flaccidezza e quindi morte che distinguono

invece il bozzolo negronato (31. % lanjicn). Il bozzolo cartella (1. 8 7 85 bdopijicn) &

13 in media si aggira intorno al 20-25%.
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solitamente stato costruito con poca seta, perché filato da una larva debole, la cui struttura si
sfalda facilmente quando viene maneggiato impedendone la trattura. 1l bozzolo calcinato
(29. & jiangcanjicn) € prodotto da una larva colpita da calcino al termine della V eta.
Si tratta anche in questo caso di un bozzolo molto leggero, ma al suo interno la larva risulta
essere completamente essiccata. 1l bozzolo malfatti (12.48E1 %  chdiyinjian) durante la
filatura subisce delle deformita o risulta parzialmente filato attorno al supporto a causa del
bosco non idoneo, mentre il bozzolo bambagiato (34. 4785 midnjicn) € un bozzolo che a
causa di irregolarita nella filatura non presenta la normale compattezza dei vari strati della
corteccia serica, risultando quindi morbido e cedevole. 1l bozzolo faloppa (50. ZE 7%
silongjian) non ¢ altro che un bozzolo la cui larva ha iniziato la filatura ma non 1’ha mai
portata a termine a causa della sua morte prematura. Infine, il bozzolo forato (12. %3k
chuantoujidan) compre puo essere dovuto ad una raccolta tardiva, per cui la falena é riuscita
a completare la metamorfosi e a bucare il bozzolo per uscire, da topi che rosicchiano il

bozzolo o da altri insetti che forano la corteccia serica per nutrirsi della crisalide (Cherubini
1986).
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TERMINE DEFINIZIONE CINESE CONTESTO CINESE CONTESTO ITALIANO DEFINIZIONE TERMINE
CINESE ITALIANA ITALIANO
1. 7 MR . Wik, WER | THERETE A ™ES | Bozzolo cartella, il bozzolo Bozzolo cartella: Bozzolo
baopijicn AL PAME. . AR | A . Al4r Am e, | del baco da seta a corteccia bozzolo con poca cartella
HiKG, TRUGAE. DI | GRECRLE, TR, W | leggera quantita di seta, leggero e
RE, BU LSRR | K. SRR ARk | (Canela) cedevole a1 tatto,
BRI I =502 DL | IEL R debole con poca bava
o R serica.
(Xuanjian) (Zhou 2006) (Cherubini 1986, p. 131)
2.pIhE BH#&: EHMM ity | XN L 2O0EA, (HEA | | bachi del Bombyx mori hanno | Foglietto f: la struttura Foglietto
béitd zhédié AT LA 2 B R4 | B eT 4 2/3 (] » 4 | imparato a sintetizzare la secondaria delle proteine

FIFNAERE I — R 254 o o B
Jie Al B 318 & S AL FRHL )
TR, N TR AR B
HER A, 1 HEA]
1) N-H 1 C-O B[ LI 5
T #7341

(Qi; Xiao 2002)

B-#r& 5o MR e B B 2
RAETER—FIRYD, T
ERRIRY . R B,
2 IKBE LT A2 se i Y
XA DLAMBAE o 1R e

M, A2 51 18 T Bk
R, BT 8 RN

AR, HoRE
£ B-IBHZ

(Zhang; Zhou 1999)

fibroina, una proteina fibrosa
che contiene anch’essa una
percentuale elevatissima di
glicina, ma che non forma
un’elica bensi un foglietto p.
Questa serie di rigidissimi
foglietti B, legati insieme da
una seconda proteina, la
sericina, che funge da “colla”,
costituisce quella che
chiamiamo seta.

(Piazza 2010, p. 271)

e la disposizione nello
spazio degli atomi dello
scheletro della proteina
ed é determinata da
interazioni dovute

ai legami a idrogeno che
si formano

tra ’ossigeno di un
gruppo carbossilico CO
e ’idrogeno del gruppo
amminico NH di

due legami polipeptidici.
Esistono due tipi di
strutture secondarie: 1’
elica e il foglietto .
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IR MARIRER. [--]5
Sh—AERET, p-TEN
FEAAN R 2 ik Fr B rh-NH A
—C0 FEJI Jlt 1) () LB o A
SE M), TAE o e H A
TR A — A2k B i
-NH A1-C0 F#£2 [,
(Danbaizhi de jiegou he
gongneng)

(Struttura secondaria a
foglietto beta)

Le strutture secondarie
piu diffuse sono I'a

elica e il foglietto B:
nella alfa-elica, la
sequenza di amminoacidi
si avvolge a spirale (in
senso destrogiro
solitamente) in modo da
portare i gruppi CO di
ogni legame peptidico al
di sopra del gruppo NH
del terzo legame
peptidico che lo precede
nella sequenza, in modo
da stabilizzare la struttura
con i legami deboli tra
questi gruppi. 1l foglietto
beta invece si forma tra
catene amminoacidiche
della proteina parallele
tra loro e sullo stesso
piano, a formare un vero
e proprio foglietto: anche
in questo caso i legami
sono tra i gruppi CO ed
NH ma si formano tra le
catene parallele tra loro.
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(Le proteine, strutture e
caratteristiche)

3. AR FUHYEZREIN K | Z2FE T, Z=igR ) | Dopo 24-36 ore di lavoro la Metamorfosi: € un Metamorfosi
biantai BEBAEMS RS, AL | R BT RESSENR. larva e rimasta rinchiusa nel processo utilizzato da
SE A, TEeE | Bl R M, bozzolo _oramai terminato e divers_e cl_assi di ar}imali,
WA . 0 | IR0, 4 i, s | ST di 50 compie fa tra cutspiccano gli
LW SR, MEL Ao s R R B S metamor_f03|_ che la insetti. La metamorfosi e
iy . " 4 trasforma in crisalide, a forma | un processo nel quale
G AL i R YA | (Hu 2018) di fuso e dal colore che diviene | avvengono diverse
BAZSA R E via via sempre pill fosco, e poi, | modificazioni strutturali
(Biantai) trascorsi 15-18 giorni e funzionali nel corpo di
nell’adulto, che assume un animale appena nato,
B FEHYIREKE L I’aspetto di una tozza farfalla | allo stadio di larva, per
o AN NEs di colore bianco-grigiastro. formare un animale
KT BB — 2 A B 5% (Reali 1990, p.15) adul_to. Il passaggio tra
A5 XA T stadio Iarva]e e stat'o
LETUAS R I, S B e adulto non e sempllgc‘e e,
P . N spesso, avviene in piu
EE?J Hbﬁﬁ%ﬁ*ﬂﬂ‘zﬁ{ﬁixj( fasi durante le quali
P ZE0, AR EHIT IR E I’animale tende ad
I e CRRER AT =AY (AlEN assumere forme e
HEANR AL comportamenti diversi.
(Biantai) (Metamorfosi)
4, | FE: RIEESANHEFRAT | LI LT LZRE, BE Dopo queste due operazioni Spellaiatura: operazione | Spellaiatura
bajidn AT BN T I A 44 T 4% puo essere eseguita la con cui il bozzolo del

(Sichou wenhua yu chanpin

R RIE. AL &

spellaiatura con I’apposita

baco da seta viene
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bianxie zu 2017)

O EEANN-E 2N SHE
L&

(Sichou wenhua yu chanpin
bianxie zu 2017)

spellatrice meccanica costituita
da un piano inclinato, su cui i
bozzoli scorrono, e da una serie
di cilindri ruotanti in direzione
opposta mediante un motore
elettrico.

(Reali 1986, p.114)

liberato dalla spellaia.
(Spelaiatura)

5. FHHL FEM: RHTREETER | KT T 1978 THEFH¥T | Dopo queste due operazioni Spellaiatrice: attrezzo Spellaiatrice
bojidanjt H—EXETLHF. AaeAT | Rk EshRIEAL, Lotk | puo essere eseguita la con il quale si procede
U0 WA B 4 R, Bt T AR spellllai_atl_lra con l’ap_posita alla rimﬁziqne del:a
i PN S GRS 2 .. | spellaitrice meccanica ragna che ricopre la
(2D101xing bojian)) %szﬂgﬂm%ﬂ%i(;? costituita da un piano inclinato, | corteccia del bozzolo.
BN Dﬁ# et su cui i bozzoli scorrono, e da | (Reali 1990, p.36)
%”H%ﬁﬁ FEIE una serie di cilindri ruotanti in
(Shi; L 1980) direzione opposta mediante un
motore elettrico.
(Reali 1986, p.114)
6. ik K REFEAREH Y —. | RE ST T ZEFLR | La sbozzolatura nei tempi Sbozzolatura: Shozzolatura
cdijidn AFE NP PR AL | NS0 S0 R okt | passati e sempre stata compiuta | operazione praticata in
PR . manual_mente, poiché per la bach_icoltura, c_onsisten.te
(Caijian) (Wang et al. 2012) costruzione del bosco erano nel rimuovere i bozzoli
usati materiali naturali, mentre | dai supporti su cui il baco
adesso puo essere eseguita con | da seta li ha fissati.
’ausilio di appositi strumenti. | (Sbozzolatura)
(Cherubini 1986, p.113)
7. W, RRE: S EETH, H | HTAKELTHEREAGRE | Ladistribuzione dei pasti Graticcio: intelaiatura Graticcio
canbidn avviene sul graticcio. Piu metallica o di legno su
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LARE AR 2 . o ORHE
R, T b i
72 1) AT B B HE T
(Wang et al. 2010)

PESR, EAMEE . HERAE
Freis Bk, K&EE &R
Bhd s T REERKKE, X
ETHRAE, fdm 7 REL

B

(Wang et al. 2010)

graticci sono incastellati, dato
che I’altezza dei loro piedini
lascia tra I'uno e I’altro una
distanza piu che sufficiente per
riuscire a compiere
I’operazione con facilita.
(Reali 1990, p.32)

cui viene sistemato il
piano d’allevamento del
baco da seta, e che puo
essere sovrapposta a piu
livelli.

(Cappellozza 2011)

8. &tk "R, A LA 98 SEHLAS & BH B I AR Determinate cosi le corrette Bosco: ¢ il supporto di Bosco
cancu H., ZTEEMIIRAMBGE £ | 48, —EXFAFRE R | condizioni ambientali bisogna | filatura del bozzolo, puo
h LR, TS | ione el bosco, | i divers mteril
hizuo fangf HEE () e : :
(Cancu de zhizuo fangfa) /ﬁiﬁ%gﬁﬁﬁ’ ém\hj; scelta difficile perché (Cappellozza 2011)
EEEH” ﬁﬁﬁiﬁ*g&ﬁi innumerevoli sono stati finora i
$ﬂ“\§ﬁ@%ﬁ§5/‘]ﬁ%iﬁ" 1/\?'1 sistemi adottati e ognuno con
JUTERERE Nt 22 550, Dl pregi e difetti.
o tx )L EHE K BIALLE R AL | (Cherubini 1986, p. 107)
M2 b, FEm A SO
Jit
(Cancu de zhizuo fangfa)
9. ZElil ZiK: EEAKIRESRE | 5, & abi g . Durante la muta (sonno o Dormita: in Dormita
canmian BT — BB la A AN HERIRSG 3~ 4 /NS, Aff | dormita) la larva non deve bachicoltura, ciascuno

2, XFRILR YRR
(Canmian)

FRE) B A=A
K A PR, ARJE TR
5, AR LR
TFHE,  PAiah 5 sGE T
LU

essere disturbata in alcun
modo, poiché sta attraversando
una delle fasi piu delicate di
tutto il suo sviluppo.

(Reali 1990, p. 13)

dei periodi in cui i bachi
da seta dormono, durante
il periodo della muta.
(Dormita)
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(Yao 1993)

10. &5 "E. FEEA, AL | RS = AEMEH 5#44% | I castello ha inconveniente | Castello: struttura Castello
cantai Bl R, s58 —F B 5, | dirichiedere un continuo formata da pit graticci
(Cantai) SR FH K5k A 2 b agft 7y | cambio dei lettie impilati uno sopra
. un’_alimenta}zione con foglia all’altro per
(Zhong et al. 2007) pulita, non in ramo, che l’alle\_/amento del baco.
' determina quindi un grande (Reali 1990, p.20)
impiego di manualita, ha il
vantaggio di permettere un
allevamento di bachi per tutte
le eta con un contenuto
impiego di spazio e di fornire
risultati migliori per le cure
destinate alla bigattiera.
(Cherubini 1986, p.117)
11. Zx e TR, RMEEHMESIN | UL BT 1 KM FE Oltre che natura fisiologica e Lettiera: si intende il Lettiera
canzud BT, WEDRE FTHEZE | &, BHEL, EA6 nutrizionale il vantaggio della | substrato su cui i bachi

oA, RHARZIRE,

FAFANSE A ALK o

(Yi zhong sangye canzha

guoll gingxi zuheshi canzuo

de zhizuo fangfa)

i F%, 1E AR R
kg2 gl e, G E R
=l sw s RSN
(Ma; Li 2017)

somministrazione di foglia
finemente triturata e anche di
ordine igienico: la foglia cosi
tagliata potra essere consumata
interamente da bachi evitando
percio che appassisca e vada a
ingrossare eccessivamente la
lettiera causando la
liberazione di vapori dannosi
per la salute dei filugelli.
(Cherubini 1986, p. 94)

vivono, che € composto
principalmente dalle parti
di foglia non consumata
dai bachi, dai loro
escrementi e dagli
eventuali bachi morti
che, anche se in piccolo
numero in quelli meglio
tenuti, sono presenti in
tutti gli allevamenti.
(Cherubini 1986, p.103)
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12. BEEI T SEENE. EHERMBEAE | ARG T EPIS Un buon bozzolo deve essere Bozzolo malfatto: Bozzolo
chaiyinjidn JE. STl T M R R | R, EIEXE L. LEE consistente, di colore vivace ed | bozzolo che presenta malfatto
IR/ Je b e 25 T i ik WL OMBEL. WIRAL. 4 gniforme, senzaI mac_chli%e ?elle ir(;egolaritﬁ nella
D g 2w o] e o eve contenere la crisalide orma dovute alle
(Eg;nbaobao shi zenyang i k fgﬁ ~ Eﬁﬁi}; viva. Il bozzolo difettoso | difficolta incontrate dalla
fenlei xuanjian de? Jiao ni (W‘an/ . Dan 2‘009) e prende il nome che sottolinea il | larva nella filatura per
huafen shangjian He Xiajian 9 difetto: bozzolo (_Jlopplone, pllfettl che puo presentare
de qubie) _bozzolo bambagiato, _ il bosco non idoneo, o
immaturo, bozzolo rugginoso, | un’eccessiva densita sul
bozzolo negrone, bozzolo supporto.
macchiato, puntito, bozzolo (Cherubini 1986, p.131)
calcinato, carbonato, bozzolo
aperto, bozzolo sfarfallato,
bozzolo sordo, bozzolo
muffito, bozzolo lauinoso,
mezza carta, e bozzolo
malfatto.
(Capalbo 2004, p.27)
13. R He BE: ERMERENE)G | EEEMHE. K, & | Aquesto punto la farfalla, con | Farfalla: stadio adulto Farfalla
chéngchong — A, seaAs AR, Znfkyfr, | Daiuto di una sostanza alcalina | degli insetti.
(Chengchong) — 2N, 4. . R prodotta dalle cellule del capo, | (Farfalla)

HEAFE VYA AT A FE LR 58
EAFRK BB B
(Canbaobao de shengzhang
guocheng tupian xiangjie)

lisa la sostanza che teneva uniti
1 fili all’estremita superiore del
bozzolo, scolla questi ultimi, li
scosta e si libera nell’ambiente
esterno.

(Cherubini 1986, p.45)
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14, 3L

FORE . T EER

AN REGERE AN N5

Bozzolo forato, bozzolo dal

Bozzolo forato: pud

Bozzolo forato

Chudntéujidn RS — /N L, BB | FR, AN, SEED quale ¢ uscita la farfalla del essere un bozzolo bucato
R LE 2 R B S, WV 6| B0 ) dalla falena perche
" - o Zanier 2008, p. 37 raccolto tardivamente
Xuanjian a L OTEA. FEELE. = : R
( ) ) % Q{H?;“ gﬁﬁ%i}; quando la farfalla si é gia
By SLALA S liberata o forato dalle
(Wang; Dan 2009) larve di insetti che si
cibano della crisalide
all’interno.
(Cherubini 1986, p. 132)
15. R KB AL AGELi 22 | B ¥ _Hip e gty | Da una cernita completa si Bozzolo realino: bozzolo | Bozzolo
cijidn [, T ESRIEAELES, | A, EiTHE., &E/>. | | ottengono le seguenti categorie | con lievi difetti o realino
YRTT DL 22 W e fRAVIF, H4 = | dibozzoli: bozzolo realissimo, | imperfezioni nella forma
. han R o bozzolo reale, bozzolo e nella dimensione, che
Chen; Zhang 1956 Lk A= %L : : . I ¥
( g ) iﬁﬁﬂﬁﬁ/ﬁﬁ% it 2094 semireale, bozzolo realino e non pregiudicano il
° scarto. processo di trattura.
(Tang 2017) (Seta) (Reali 1990, p. 35)
16. 1B HE. L CKLIEAZED | EMEEFEE —EMESE, | L’incubazione ¢ forse il Incubazione: ¢ il periodo | Incubazione
cuiging BPESH RS SAET, | EREOEH 5], (H—/ =a | procedimento pit delicato cui e | che intercorre fra I’inizio

A I DA 4 1) 55 A 7 B 75
TR E, BERF.
(Canzhong cuiging jishu
guanli cuoshi)

W& E IR ARG
A 22, X RIS
IFET AT N T Tk
Kok, LR ARAANL
WA, 7R R, HORA
58

(Xuanzhuanshi canzhong
cuigingjia)

sottoposto il baco nella sua vita
e deve pertanto essere eseguita
secondo criteri particolari
affinché si realizzino due
condizioni: la schiusa
simultanea di tutte le uova, tale
da permettere lo sviluppo
egualitario di tutti i bacolini e
la contemporaneita della

dello sviluppo delle uova
e il momento in cui
schiudono. In tale fase e
importante mantenere il
seme-bachi ad una
determinata temperatura,
umidita relativa e in
adeguate condizioni di
fotoperiodo.
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nascita dei bachi con una
sufficiente produzione di foglia
da parte dei gelsi.

(Reali 1986, pp. 78-79)

(Cappellozza 2011)

17. h&EFH WEER: el KENEH | MEE AEEEMR B, 7H| | Se l’allevamento a pezzone Allevamento a pezzone: | Allevamento a
dicanyu T _ERFE T FRER: . RETE 5255 Wbz | viene effettuato a partire dalla | un tipo di allevamento pezzone
(Li 2011) AR ARk e | 4° eté_bisog?a porre moollta;I del baco gl VeV eta |
bk LR attenzione al momento della eseguito direttamente su
j_( B, 3 AR 120 muta e sospendere pavgijmento.
E_EE" I’amministrazione dei pasti per | (Cappellozza 2011)
(Li2011) non meno di 36 ore per
consentire a tutte le larve di
terminare il sonno e di iniziare
contemporaneamente la 5° eta.
(Reali 1990, p. 33)
18. Jiks ik HRAE. —FhI s 3 | FER N Al N A2 3k A /N5 | | due sistemi di imboscamento | Bosco cellulare: un Bosco
fanggéc BT E, FRERSEREE | B, 2 RaErmtse | oggipil usati sono il bosco supporto per cellulare

0 FEILAEAN L B AELAE A )
RZ/NTTHE, ZAENTTHEN
g5

(Yi zhong ban fengbishi
fanggecu de zhizuo fangfa)

%, BRoFE itz
Ik T AN B A B B 2 1Y
B, N B AN A
KT —REMPR . AR
REPRUEREAN /N TTHE B 7
B, XX IE B RS R R
%

(Yi zhong ban fengbishi
fanggecu de zhizuo fangfa)

cellulare e il bosco in ricci di
plastica.
(Cherubini 1986, p.110)

I’imboscamento
costituito da un telaio.
[...] All’interno del telaio
partono delle strisce
orizzontali e verticali
[...] formano cosi una
struttura di cellette
cubiche [...], entro
ognuna delle quali il
baco trova un ambiente
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adatto alla filatura del
bozzolo.
(Cherubini 1986, p.110)

19. FEECIIR FERMR: BEREHA BT | RELREE— O HE RS | | due fili, a loro volta, si Ghiandole di Filippi: Ghiandole di
Feishixian TR 2 E NI —X/NREIR | M, 4y Rt 2248, i uniscono in un unico filo sono due ghiandole poste | Filippi
FsL A4 F . R R S A (bava)_col _qlusle Iallar\I/aI a lato de_i(;julebtubi |
g . costruisce il bozzolo; la loro escretori del baco da seta,
(Filippr’s gland) iigg;i - E%&%M :;%;E reciproca adesione viene che nel capo si uniscono
HHR S5 JIRAS T 1% ]JE/ ==7% | facilitata dal secreto delle e formano la filiera.
WP, LIS | cosiddette ghiandole di (Cobelli, p. 28)
S LRI, SR | Filippi.
M FH S T A AC £ | (Baco da seta)
M0 A%
(Hong et al. 1999)
20. 4k WAL EIEUNAESIIIIERE | A RS S EHLE AT La schiusa delle uova avviene | Schiusa: negli animali Schiusa
fithuad EEN RT3 — e B . O HEME, BHE K, in 24-48 ore e, trascorso questo | che producono uova,

BF o i I Bl BN 521 A7
ISR
(Wu 2008)

W 0.35 K, & 0.5 KIIAH]
HEHEH, MURE e E
1 KR AL, AR
TEEEAG, Il 2 oK~
JEKJEIRYD, B4 40 7K
~50 FREMEY, o A
i, M1 K 20°C JFiH
B 5 K 25°C, F7 K
25.5°C TRFFEZE u RIT4A
AL -

lasso di tempo tra i gusci vuoti
residuera un 5-6% di uova non
ancora schiuse per molteplici
cause: mancata fecondazione,
morte allo stato embrionale per
un non corretto trattamento,
conservazioni irrazionali
dovute a errate temperature e
umidita.

(Cherubini 1986, p. 34)

consiste nell’uscita
dell’animale dall’uovo
dopo che I’embrione ha
terminato il proprio
periodo di sviluppo.
(Reali 1990, p. 12)
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(Song 2017a)

21. Bk
hongjian

REE: BN H 2 AR SE A
RS T, AT,
i) — VU a i
TR RA N

(Li 1996)

A HURES AR T,  BAU
i HEBE BEORR R AT R R 1
WA, MEDERME, B
bR SO BRIR A, A
M2 ORI g, EERIE
T

(Song 2017b)

Dopo un’essiccazione ben
eseguita e stato calcolato che il
peso medio dei bozzoli
dovrebbe diminuire all’incirca
del 40-45%.

(Cherubini 1986, p. 128)

Essiccazione: consiste
nell’impedire lo
sfarfallamento
dell’adulto, tramite
disidratazione della
crisalide, cosi come
evitare processi
fermentativi o
putrefattivi che
provocherebbero la
macchiatura del bozzolo.
(Cappellozza 2011)

Essiccazione

22. Pa s
hongjidan shebei

MR 2 AR 1R
A EHIHLA
(Hongjian shebei)

Tt TR A SR P e —
Ao BRI, M
R R & A — BELALAE
PRI JG BPIRAS, ™ E i
Wi 75 i ST R PR .
I, #RHE TAEE —HE
TR AT, IR
(SRR hpei N
(Luguanxian shiyong
honjianji hongjian
chenggong)

I metodo che garantisce il
corretto raggiungimento di
questi due fini consiste
nell’impiego del calore come
mezzo di essiccazione, che ha
subito vari processi di
aggiornamento fino all’uso
moderno di un comodo
essiccatoio che convoglia sulla
massa di bozzoli aria calda
deumidificata e che viene
riciclata umida dopo
I’operazione.

(Cherubini 1986, p. 127)

Essiccatoio:
macchinario, che
attraverso 1’uso di getti di
calore, viene utilizzato
per I’essiccazione dei
bozzoli.

(Cherubini 1986, p. 127)

Essiccatoio
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23. fhtk k. BIEERBREFAR | EREXEN—ANEEE | Attraverso una corretta Voltinismo: termine Voltinismo
huaxing HAR B D R . R, NEMHEHIRES incubazione si mira a: utilizzato soprattutto in
(Huaxing) SRR RN R A grtl)lmuol\)/ere lo sviluppo ) _elntomologég p_erl_indicare
N, Y ~ | dell’embrione, in maniera che il numero di cicli
Egig ?%%Eﬁ? Ie_ uova schiut_jano nel perio_do ripro_duttivi che una
e A P | di tempo prefissato per ogni specie 0 un organismo
99, JCHAL IR T varieta od ibrido; fare si che compie in un anno. Esso
Ir, HEEMELK. 25 | tale sviluppo avvenga quindi rappresenta il
Z. 22t permettendo la nascita numero di volte che un
(Zhang, Huang 2009) omogenea delle larve e organismo si riproduce, 0
un’ottimale condizione il numero di generazioni
sanitaria e di robustezza, che che compaiono nell'arco
influira sul successivo di un anno.
allevamento; mantenere il (Voltinismo)
desiderato voltinismo (cioe il
numero programmato di
generazioni per anno).
(Cappellozza 2011)
24, WP EL BRI, R R | FHARMER, iy | Unbuon bozzolo deve essere | Bozzolo rugginoso: Bozzolo
hudngbanjidn ZHET 3 R e K 5 . KPR BERRSE, A5y | consistente, di colore vivace ed | bozzolo con macchie rugginoso

(k) BT ) 2 B
(Cixiajian de xingcheng
yuanyin)

AL N s ST S R
RIS &3 S <12 LN ]
s, WAH T AR
R

(Song 2017b)

uniforme, senza macchie e
deve contenere la crisalide
viva. Il bozzolo difettoso
prende il nome che sottolinea il
difetto: bozzolo doppione,
bozzolo bambagiato,
immaturo, bozzolo rugginoso,
bozzolo negrone, bozzolo
macchiato, puntito, bozzolo

rossastre dovute al
contatto con le gocce di
liguame emesse da larve
che salgono al bosco.
(Cherubini 1986, p.131)
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calcinato, carbonato, bozzolo
aperto, bozzolo sfarfallato,
bozzolo sordo, bozzolo
muffito, bozzolo lauinoso,
mezza carta, e bozzolo
malfatto.
(Capalbo 2004, p.27)
25. B U R ARG AR AR A | B GRS B iUR%, | La sbozzolatura inizia verso Bozzolo: involucro Bozzolo
Jjicn W 7 Fi I 22 R 5 ERREELBURARS), Z)L | 18°-10° giorno | protettivo delle crisalidi
Ciar (I, AL | S imboscamentor naniipo | Gl frfale
s e SIS =R
iigﬁzﬁﬁiggﬁi mortalita delle crisalidi mentre | trasformazione.
9 iy Al AR | N eccessivo ritardo puo (Bozzolo)
EE ) consentire lo sfarfallamento dei
(Li; Luo; Li) primi adulti, con conseguente
deprezzamento del bozzolo.
(Reali 1990, p. 35)
26. i1 = HWE: EEM2ZdRES, M| s KBRS EE, Fi | Laseta propriamente detta é Corteccia serica: Corteccia
Jidncéng “FILE ST R LL | RN TR, Bisgmnt | data dalla carta o involucro, insieme di strati serica
GEN WA R R — | RO R Clori la parte medlana della sovrappo_s‘tl di setatt. t
N2 g 2 corteccia serica. sempre piu compatti tra
MR (Wang et al. 2012) (Bozzolo) loro, depositati dal baco
(Liu 2016) con movimenti a “8” del
capo durante la
formazione del bozzolo.
(Cherubini 1986, p.42)
27. AR R EFEEIFEEE T | {HR L, B2 2= | | bozzoli sono ancora rivestiti Spellaia 0 ragna: prima | Ragna
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Jjidnyr HIRAEL22 25, B RIE E 4 | WMT & HEPEEE Ry | dalla spellaia (o ragna) che trama irregolare di fili
AT EE . SR | viene rimossa a mano o, pit serici che serve da
A0 BHESS, AR iR 22, 48 | (Liu; Mao; Xia 2017) rapidame&:lte, ccl)ln un §en)1p|ice ibmpalclzatura per il | gfr.HZE_;.
SR T A7 e ST TOA attrezzo (la spellaiatrice) e, una | bozzolo, composto da pellaia
%F%UEHTE,ZZ?E’Z&E IJED volta ripuliti, vanno sottoposti | filamenti disordinati e
E’?W%;E*r PR a cernita che li suddivide nelle | soffici non utilizzabili
i E/‘JTH%D)H'_" S varie categorie. per le operazioni di
(Yanglizi gaixing jianyi de (Reali 1990, p. 35) trattura. Viene eliminata
xifuxing yanjiu) tramite la spellaiatura e
destinata all’industria dei
cascami.
(Reali 1990, p.14)
28. AR WA EFX BTG EE At | YERIERI, ¥%R %)= | Con questo movimento i Spellaia o ragna: prima | Spellaia
Jidnyt HIORAEL 22k, ERIEEEE | N TR g | cilindri trattengono la spellaia | trama irregolare di fili
WA B ER . TR | . dei_bozzoli che scorrono su di _serici che serve (_1a
Y1 LI 55, A<y 4626 22, 48 | (Liu; Mao; Xia 2017) essi, per essere poi raccqltl impalcatura per il Cfr. 27. Ragna
Qﬁrfﬁﬂﬁ,ﬁﬂ‘AVﬁi{%@é puliti in recipienti situati sul bozzolo, composto da
- EK N D lato opposto della macchina. filamenti disordinati e
G TR, 2] AR (Cherubini 1986, p. 114) soffici non utilizabili
i) IR per le operazioni di
(Yanglizi gaixing jianyi de trattura. Viene eliminata
xifuxing yanjiu) tramite la spellaiatura e
destinata all’industria dei
cascami.
(Reali 1990, p.14)
29. {BAT L BER: WERER. 5% | BEEE L8 B HIL— | Un buon bozzolo deve essere | Bozzoli calcinato: Bozzolo
Jjiangcanjidn B OEEE RSN, & | b, B e &Ert 44 | consistente, di colore vivace ed | bozzolo prodotto da larva | calcinato

uniforme, senza macchie e

colpita da calcino alla
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B, MR, e, M
teg/b,

(Canbaobao shi zenyang
fenlei xuanjian de? Jiao ni
huafen shangjian he xiajian
de qubie)

GUORRRIARAE, HRmE
FUR R AR,
(Miao et al. 1992)

deve contenere la crisalide
viva. Il bozzolo difettoso
prende il nome che sottolinea il
difetto: bozzolo doppione,
bozzolo bambagiato,
immaturo, bozzolo rugginoso,
bozzolo negrone, bozzolo
macchiato, puntito, bozzolo
calcinato, carbonato, bozzolo
aperto, bozzolo sfarfallato,
bozzolo sordo, bozzolo
muffito, bozzolo lauinoso,
mezza carta, e bozzolo
malfatto.

(Capalbo 2004, p.27)

fine della V eta che
riesce a filare
ugualmente, ma produce
un bozzolo leggerissimo
al cui interno si presenta
la crisalide
completamente essiccata.
(Cherubini 1986, p. 131)

30. ZHGi IR Rt
Jjuanfdang
yuanliao

HyilEk: RFRAE. fl,
22 BV AN Be 41 22 1) I A R
2z,

(Chi 2011)

qUZ AT LAz, AR R A
J5 B R 22 W] A 22 2R A 4R 55 [
(Canjian de gongxiao yu
zuoyong)

Di notevole importanza sono i
cascami di seta naturale e di
cotone e da essi derivano due
particolari industrie;
specialmente la filatura dei
cascami di seta ha assunto in
Italia, paese di produzione dei
bozzoli, vaste proporzioni.
(Cascame)

Cascami di seta: cioe
tutte quelle fibre di seta
vergine che non si
prestano ad essere
lavorate col sistema della
filanda: bozzoli inadatti
alla trattura; struse, cioe
filamenti strappati per
avviare I’operazione di
trattura; filamenti residui
sulla crisalide al termine
dell’operazione di
trattura.

Cascami di
seta
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(Mizzau; Velo 2005, p.
11)
31. f=i P2 RN | RSG5 % E#% | Se invece @ colpita la larva nel | Bozzolo negronato: cioé | Bozzolo
lanjidn BALIRTI SRS, 5B | RERFZEAE T (R, | bozzolo o la crisalide, la loro | un bozzolo contenente un | negronato
S FLTE A SRR T M, FIR putrefaz_ione determ_ina la _ baco _colpito da _
(Shenme shi AT, R A coloraz_lor_le nera dei boz_zol_l flacmdezza phe imbratta
shuangyingjian?) R, ek R che quindi vanno scartati e il il bozzolo di nero.
—= risultato ¢ detto bozzolo (Cherubini 1986, p. 131)
ﬁ’ ﬁ‘ﬁﬂjﬂgﬁ}ﬁ’ Hﬂ%%ﬁ negronato_
BB R B FLAN, PR)E | (Cherubini 1986, p. 62)
Wetle ik Fr, HTEEE 14,
BIA] KT A i
(Xiangyao caijian hao,
xuehui zhe ji ge fangfa, rang
ni cong xinshou biancheng
yangcan gaoshou)
32. WY WH. RIERMA MRS | ¥ 5 IR RSB KR | Inoltre, esiste la possibilita di | Eta larvali: periodi di Eta larvali
lingqt AR 2 VRIS e 2 T2 16 | B VA MR 4, 49K et | svolgere I'allevamento delle accrescimento attivo
i [ . AT 1 IR FE 5 p_rime dge.-t_re eta Iarval! su Fjelle larve che
(Changyong kunchongxue (Xue; Xue 2005) dleta_ artificiale, sempre in intercorrono tra due
mingci) maniera cooperativa per mute.
ottimizzare la performances (Cappellozza 2011)
produttive delle eta successive.
(Cappellozza 2011)
33. B i BRI KRNI 22 | EEOE B R AR Un buon bozzolo deve essere Bozzolo immaturo: Bozzolo
mdojidojidn 22 R i@, R, | . WAL, Zegk i | consistente, di colore vivace ed | bozzolo raccolto troppo | immaturo
TR T T S RIZE L, RIBg . W uniforme, senza macchie e presto dal bosco e che
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(Youzhi youjia Yunlong
cunmin rexiao youzhi jian)

g BRIE, E T EOEEAT
IrIRALTR, AT DLORAIE 2 5
o

(Song 2017b)

deve contenere la crisalide
viva. Il bozzolo difettoso
prende il nome che sottolinea il
difetto: bozzolo doppione,
bozzolo bambagiato,
immaturo, bozzolo rugginoso,
bozzolo negrone, bozzolo
macchiato, puntito, bozzolo
calcinato, carbonato, bozzolo
aperto, bozzolo sfarfallato,
bozzolo sordo, bozzolo
muffito, bozzolo lauinoso,
mezza carta, e bozzolo
malfatto.

(Capalbo 2004, p.27)

contiene ancora
all’interno il Bombyx
mori allo stadio larvale.
(Cherubini 1986, pp.
130-131)

34. 4R
mianjidn

ME: FRHEEER, DA
i, TREmRE. [.]%
N2 A1) = RN WAL 5
K.

(Chen; Bi; Yang 2011)

AN R R RN B St
PR, BLFEXNUE R, SEED
oL PR, EEE. 4
B O, Tk, 22
EENEAR 3 N
(Wang; Dan 2009)

Un buon bozzolo deve essere
consistente, di colore vivace ed
uniforme, senza macchie e
deve contenere la crisalide
viva. Il bozzolo difettoso
prende il nome che sottolinea il
difetto: bozzolo doppione,
bozzolo bambagiato,
immaturo, bozzolo rugginoso,
bozzolo negrone, bozzolo
macchiato, puntito, bozzolo
calcinato, carbonato, bozzolo
aperto, bozzolo sfarfallato,
bozzolo sordo, bozzolo

Bozzolo bambagiato:
dovuto a irregolarita
nella filatura da parte
della larva, con i vari
strati del filo non
compatti e che danno al
bozzolo un aspetto
morbido e cedevole, di
consistenza simile alla
bambagia.

(Cherubini 1986, pp.
131-132)

Bozzolo
bambagiato
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muffito, bozzolo lauinoso,
mezza carta, e bozzolo
malfatto.

(Capalbo 2004, p.27)

35. N7 WES: F—MYi, NE | B2 —FRNEH L La coesione del filo [di seta] le | Coesione: & la forza di Coesione
néijuli S FIEAHER BRI 1. 24y | 45, BT Rk FrhE L. # | permette di essere filata senza | aftrazione di natura
FRBEBS RN, M H AR | B, ek determinare sfgldature nel _ elettrostat_lca che si crea
SUR AR, WE IR | TG, R 5 b, Bk | S50 0 peggio rotiure delfilo | traleparticelle
RANT S I LR R 2 (Cherﬂbini 1986, p. 133) sostanza, tenendole unite
(Neijuli) WA HFI T AR S e opponendosi alle
PR, EFEA AR IRAINE eventuali forze esterne
B = R R R B, Sk Ab, che invece tendono a
KR T WORE JIREIENE separarle. L'azione
AL A RUARAE R B 7 4y attrattiva ¢ dovuta alle
(BB B Lb 2 2, e hnsr forze mterlmo_lecollarl e
s bt e L A assume valori molto
fﬁég E(;H;@I DZOjSS) diversi, a seconda dello
' stato di aggregazione
della materia. Pertanto,
nello stato solido la
coesione € molto intensa,
nello stato liquido é
minore, ed é quasi nulla
nello stato aeriforme.
(Coesione)
36. ¥ M WSRO, | 2E AR M EES /15 | La tenacita della seta le Tenacita: in un materiale | Tenacita
rénxing permette di sopportare senza ne indica la capacita di
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FeMORHE BB AR T A R i
e e R RIRE TS, IR
oy ey ey AL TE ST
REVERL/N

(Zhang 2011)

PERERIT RIRE L 70 544

K, ezt s BAGRIER —
. EEH B AIREE, X
AR, HamE

TN,

(Huo; Di; Cui 2002)

rompersi pesi paragonabili a
quelli delle piu robuste leghe
metalliche.

(Cherubini 1986, p. 133)

assorbire energia,
spendendola nella sua
deformazione. La scarsa
tenacita di un materiale
puo portare ad una
rottura di tipo fragile.
(Tenacita)

37. 42 Wy, PR NEHTEG] | RG22 S H B | Ladipanatura del filo di seta Trattura: nell'industria | Trattura
saosi ok, ZefERELR b, e s | BEHGg R, FFhigz, #R | del bozzolo, o trattura, della seta, operazione
(e FAR S I s b, . richlied_e al_culne operazioni_ conisisten(tje Ingllo o
: b L s i 4 L B preliminari: la prima consiste | svolgere dal bozzolo i
(Saosi) ?‘éﬁiﬁiﬁ\:lvi?lﬁ%yi&i;npin nell’immersione dei bozzoli in | filo di cui & formato,
bianxie zu 2017) acqua calda, detta avvolgendolo a matassa.
macerazione, e ha lo scopo di (Trattura)
liberarli il piu possibile dalla
guaina di sericina che li
avvolge per rendere piu
agevole la dipanatura del filo.
(Cherubini 1986, p.134)
38. k% b BEREINBEAENRN | BB —EEREYE 5 A4F | Al momento opportuno, Salita al bosco o Imboscamento
shangcu W, BRI, TREHR | B EMEEE MR . #% | Vimboscamento viene imboscamento: processo
FRfELE, o ffmE, | =, ERRIYT I AT effettuatotdirettamentg sul per Cl.,lti le Iarvefifr_l v etta, o 30 S
\ o 4 | pezzone stesso ponendo i ingerito una sufficiente r. 39. Salita
(Shangeu) # LA, D% B LA boschi ravvicinati fra loro su quantita di alimento, al bosco

Lo
(Li; Luo; Li 2007)

tutta la superficie e dopo aver
somministrato un ultimo pasto
leggero che consente alle larve
ritardatarie di completare

smettono di nutrirsi,
cominciano a secernere
bave di seta, iniziano a
girovagare per trovare un
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I’alimentazione.
(Reali 1990, pp. 33-34)

sito idoneo su cui
costruire il bozzolo.
(Cappellozza 2011)

39. F#% EE. BREIRAENN | B2 BT 2N E 45 | Al momento della salita al Salita al bosco o Salita al bosco
shangcu B, (21 ETE, TSR | R EM TR .. % | bosco, quando appaiono i imboscamento: processo
ERE L, /e | S FEERET R H A g sintomi descritti in precedenza, | per cui le larve in V eta,
Shanacu D o - | Sl deve procedere mgen_to\ una s:ufflmente Cfr. 38.
( gew) :ﬁiﬁi o G BRI LARAE all’imboscamento: a mano a quantita di alimento, Imboscamento
N . mano che le larve giungono a | smettono di nutrirsi,
(Li; Luo; Li 2007) maturita (distinguibile dal loro | cominciano a secernere
aspetto trasparente e bave di seta, iniziano a
dall’emissione dei primi girovagare per trovare un
filamenti di seta) vengono sito idoneo su cui
prelevate dal vecchio letto e costruire il bozzolo.
poste sui boschi, sistemati a (Cappellozza 2011)
contatto fra loro su un graticcio
libero con il fondo ricoperto da
un foglio di carta
semiassorbente.
(Reali 1990, p.33)
40. [ EE: BHVIRES, HZ | FEERAITERA KA | Secondo le richieste del Bozzoli reale: bozzolo di | Bozzolo reale
shangjidn (Bt 5], Bt R dndl | RN T %A, % F &Ik | mercato, i bozzoli vengono forma e di dimensioni

FARIEN, R BB R
BN — R R BRI AL
(Canbaobao shi zenyang
fenlei xuanjian de? Jiao ni
huafen shangjian he xiajian

BRI AR,
Whikm, K. AP
i JIL AN 8] 73 4 2R ST i
"o

(Canbaobao shi zenyang

suddivisi in diverse tipologie:
bozzolo di buona qualita detto
bozzolo reale, bozzolo con
piccoli difetti detto di seconda
scelta, ma che puo tuttavia
essere avviato alla trattura con

regolari, senza alcun
difetto
(Reali 1990, p.35)

94




de qubie)

fenlei xuanjian de? Jiao ni
huafen shangjian he xiajian
de qubie)

quelli di prima scelta e in
bozzolo di scarto, costituito da
seta definita infilabile e che
viene destinato all’industria dei
cascami.

(Cherubini 1986, p.129)

41422 K. WM HI2Z, | B RHEBR 2 4 | Tranne poche e particolari Seta grezza: seta che ha | Seta grezza
shengsi oY [ 22 I R IR A 42 FE LIRS ), e | applicazioni tessili, in generale | subito solamente un
(Shengsi) E AR 80% 45, 25 209 | 1l filo diseta grezza ottenuto | primo rammollimento e
. BT ORI F B dall’operazione di trattura non | contiene tutta la parte
o B =)~ .l N - . -
s o e sufficientemente resistente e | gommosa.
B)‘/E?E;ij EEEE !Lf?ﬁ%ﬁ% non ha le caratteristiche (Cos’é la seta? Storia,
Hfﬂ:w_%ﬁ(, A A richieste per la tintura e la notizie, curiosita)
@, tessitura.
(Shenme shi shengsi? Shengsi | (Capalbo 2004, p. 54)
de zhiliang ruhe jiance?)
42. sy WO K AL R U R B | Y R R b 5 A S Adk4T | Per fare la levata dei bachisi | Levata: consiste nel Levata
shouyi 7y ) B B, WICESK f g, | distende sulla semenza un trasferire i bachi appena
(Xiangyang hao can, shouyi | &l Wit Sgps iy | foglio di carta che la copra: nati sul piano di
hen zhongyao, zai zhe qijian | Zs i i R i 26 1k 7738 interamente, e che bucata sia allevamento.
xuyao zhuyi de naxie shi, ni | 4¢  m e iy 2 e tutta da fori larghi una linea (Reali 1990, p.27)
dou zhidao ma?) oC b
24 %o (C. F. 1836, p. 75)
(Song 2017a)
43, Ay BE: &)LRED s BE | HERBRZAK, 245 | Le uova, una volta superata la | Larva matura: larva che | Larva matura
shican BEIN A SE T EARN . BT | BRI, st 4 ErZ Lk | diapausa invernale, potrebbero | giunta alla V eta larvale &

A S EF IR S, JF

FIEH b, 3 ROKHE > # L

schiudere, percio sono

pronta per
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A KEG O, fihE
W, SPRRS B AG KL, kI
AR A A S, Skt
22 A5 T
(Song 2017a)

HERA By, Tt
LE
(Song 2017b)

conservate in appositi
frigoriferi durante tutta la
stagione fredda, in maniera che
non avvenga una nascita
estemporanea quando le foglie
non sono ancora pronte sui
rami. La larva impiega circa 4
settimane a divenire una larva
matura e a cominciare a filare
il bozzolo.

(Cappellozza 2011)

I’imboscamento. La larva
cessa di alimentarsi,
libera il suo intestino
emettendo una goccia di
liqguame. Il colorito
diventa sempre piu
traslucido fino a divenire
quasi trasparente e vaga
sul letto alla ricerca del
posto piu adatto per
iniziare il lavoro di
bozzolatura.

(Cherubini 1986, pp. 98-
99)

44, XE i
shuangyingjian

XUEH: ik (B kL
) FTILE . H
AR, SRR,
i HBR A, 2T R
W SRS
(Canbaobao shi zenyang
fenlei xuanjian de? Jiao ni
huafen shangjian he xiajian
de qubie)

AN R R RN B St
PR, BFEUEE. SEE

L EPEAL. ESEE. 48
B, . ek, 2R
HO. ZDBEE . dEMH A
(Wang; Dan 2009)

Un buon bozzolo deve essere
consistente, di colore vivace ed
uniforme, senza macchie e
deve contenere la crisalide
viva. Il bozzolo difettoso
prende il nome che sottolinea il
difetto: bozzolo doppione,
bozzolo bambagiato,
immaturo, bozzolo rugginoso,
bozzolo negrone, bozzolo
macchiato, puntito, bozzolo
calcinato, carbonato, bozzolo
aperto, bozzolo sfarfallato,
bozzolo sordo, bozzolo
muffito, bozzolo lauinoso,

Bozzolo doppione: é un
bozzolo prodotto dal
lavoro associato di due o
piu larve che hanno
intrecciato tra loro i fili
di seta, essendo troppo
vicine le une alle altre al
momento della filatura
per errori nella
costruzione del bosco. Si
presenta piu grosso,
irregolare, con molta
spellaia.

(Cherubini 1986, p. 130)

Bozzolo
doppione
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mezza carta, e bozzolo
malfatto.
(Capalbo 2004, p.27)
45, 42 2. EHRMEALI AT, | Kk, S EEFLFIVUE | La seta viene emessa dalla Bava: filo di sostanza Bava
ST (Si) EAG AN fry B A T- 42 2k | filiera sotto forma di una serica emesso dal baco
Hifh%E 2, Tp s sk | gocciolina di liquido pastoso e, | da seta.
= . o s o | fissata ad un punto, & ridotta in | (Bava)
, AR X o .
fﬁﬁﬁiﬁﬁﬁ%?%ﬁ/;% un esilissimo filo (bava) da un
ilﬁﬁ‘/%_ At I brusco movimento all’indietro
HE AL H SIS B 15 o impresso dalla larva alla parte
(Wang et al. 2012) anteriore del corpo.
(Cherubini 1990, p. 14)
46. 2 i E H UREH: —FRREST | #REA S KRN YEZ. | Lasericina é un’altra proteina | Sericina: rappresenta la | Sericina
sijido danbdi EH, A54EARE woamnah Hoe PR Al i | che salda e incolla insieme le seconda proteina della
20%~30%. (A i LA 2 Fvi B g | due bave ed e predisposta a seta e comprende il 20%-
2 s .. | dare i caratteri ottici della seta | 30% del bozzolo.
Zhang 2002 Eo 22 LR L . .
(2hang 2) H% @%;E&%E;E g@i cioé il colore, la brillantezzae | (Rigano et al. 2005)
. > “TaEs “IZE57 113 Jucentezza.
LR A AE R RAEZLI0 | y5 o (g Ak ol B T i JE i gy o
. e e B i
KM, ﬁi?\%’;ﬁﬂ?ﬁfﬁ j‘*ﬁ% B3 1k Bz JRE A R A fibroina, saldando e
D A5 I [ ) R B (Zhang 2002a) incollando insieme le due
(Sixin danbai) bave donando alla seta la
tipica lucentezza.
(Cherubini 1986, p.39)
47. 228 2R TSI TR RN | MEREME, M EFIE | Nell’arco di circa cinque Seritterio o ghiandola Ghiandola
sixian settimane, nel corso delle quali | sericigena: ghiandola sericigena
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. EHE. ERER | M5 5 R4 d AR E | subisce quattro mutazioni, il che produce seta,
4y dht gk TR AN gk B ik | s 22 i K 5 44 % (g | baco tesse il bozzolo con la sua | presente nei ragni e in
%, RN IRAIRY | i, 35 5 A B | “bava vaje a dire i fil o et e |t
= Py [N == 4 = | SECreto dalle ghiandole particolare nei bachi da eritterio
E!g_fg ? ;@’ggié‘ig‘%‘m E§% MR B sericigene, compiendo dei seta, in cui i seritteri sono
PNH e RN ES TS e 90700 movimenti a forma di otto due lunghe ghiandole
(Sixiang) (Wang; Cai 2004) intorno a se stesso, operazione | tubolari situate ai due lati
che dura all’incirca quattro del corpo, che secernono
giorni. e accumulano la materia
(Boulnois 2005, p.15) sericea.
(Seritterio)
48. 22 1% iR T TR RN | SIFREME, ZH AR5 AE | 1l secondo tratto del seritterio | Seritterio o ghiandola Seritterio
stxian EEEE . B, BEE | R s B4 duttaseE | svolge funzione di deposito, @ | sericigena: ghiandola che
4RI 498R00K F 05005 | 35 SMZLBR ALK 5 42 3 1y | PIG vOlUMInoso del precedente | produce seta, presente | -
e PRI SNy g A J— e risulta costituito da tre nei ragni e in molti r. 47.
igﬁiﬂﬂ H;;ﬂgﬁga(iﬁmﬁi&% g%%ﬁ%ﬁiﬁéi?iz branche ripiegate su se stesse; | insetti, e in particolare Ghiandola
5 ;’;Hx A1 EOE ' AT e 2 in questo tratto si accumula il | nei bachi da seta, incuii | sericigena
/E“ﬁ 2 FRIAIRLLIN L iR o 90%. ) materiale serico durante tutta la | seritteri sono due lunghe
(Sixiang) (Wang; Cai 2004) vita larvale. ghiandole tubolari situate
(Cherubini 1986, p.39) ai due lati del corpo, che
secernono e accumulano
la materia sericea.
(Seritterio)
49. ¥ 0VE YOEARLEEEA ez 1220 FEH 18 Fh | La parte posteriore € un lungo | Fibroina: proteina della | Fibroina
sixin danbdi JFo [L.]LOEARLIE | FEIBRY K. WE TR AEE2: | canale bianco, tortuoso e seta che rappresenta
0, ANERE —EARFNE | RS, L0EATE: | aorovighato nelquale | Iasse del filo di seta,
ARESH (LR ) il | R KU e | SPoccanc numerost tubolini - essa ¢ caratterizzata da
che rappresentano la porzione | due filamenti paralleli
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Jo
(Sixin danbai)

X NARH R IR R
AR BEIT R B AR IR DI RE R
TREE. BIT it

(Kong; Zhu; Min 2001)

ghiandolare vera e propria a
funzione secernente. Essi
filtrano dal sangue gli elementi
proteici e producono una
sostanza proteica costituente
essenziale e principale della
seta, la fibroina, la cui qualita
e quantita elaborata dal baco
dipendono dalle condizioni di
salute e di allevamento del
baco stesso e dalla qualita e
quantita della foglia.
(Cherubini 1986, p. 39)

che allo stato grezzo
sono rivestiti da una
guaina di sericina.
(Catozzi; Mieli 2007)

50. JLIE R EM 248 )Ge | —RAEZET AL g4/, B8 | Alcuni bigatti formano i loro Bozzolo faloppa: Bozzolo
silongjidn CEHOT R RRAE ToANSE Y, | /D, B KRG, 43R | bozzoli disola borra che dal bozzolo appena iniziato | faloppa
(s, TR K R I R volgo .dices'i bozzolo falqppa; ma non portato a Fermin'e
(Silongjian) I a!trl Vi Iasmanp un buco in dg Iar_ve_ morte nei primi
(Miao et al. 1992) cima, e allora il bozzolo si giorni di filatura.
' chiama pippa. (Reali 1990, p. 34)
(Moretti; Chiolini 1829, pp.
139-140)
51. B, WK SZAN IME AR TE | i Y s ge el 2 ek | L’elasticita della seta é tale Elasticita: proprieta dei | Elasticita
tanxing TG, BEERDREEREE | H. £HFEJLVENR, £4 | che un filo puo sopportare una | corpidi subire, sotto

RAAR A Jo AV {42

(Tanxing zhiwu)

FFR AR, ARARHIE
K, ISReE RGN, 19
e e E L I A, 2 Y
Bk, 9IRGB hh

trazione che lo allunghi di ben
il 15% prima di rompersi.
(Cherubini 1986, p. 133)

I’azione di determinate
sollecitazioni,
deformazioni che
scompaiono, piu 0 meno
completamente, al
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Y W o R e e Y e ]
Rk, HEST5R, RN
W, OBPRES, REIh
AR

(Canbaobao shi zenyang
fenlei xuanjian de? Jiao ni
huafen shangjian he xiajian
de qubie)

cessare delle
sollecitazioni.
(Elasticita)

52. 42 3% 2258, Wy N2t | B B R HE ez B %) | La seta viene emessa dalla Filiera: organo degli Filiera
tiisiqi R B RN EEREE . | 2 EZ, TR 224 | filiera sotto forma diuna animali produttori di seta
(Wang; Cai 2004) KRS, BEZSNE AT, B ?_occiolir(}a di liquido pa(;lstoso e, | odifili sericei ()baco da
v ohe L1 . issata ad un punto, € ridotta in | seta, ragni, ecc.),
%ﬁ%g%%’ LA un esilissimo filo (bava) da un | attraverso il quale esce il
=~ ° brusco movimento all’indietro | filo.
(Wang; Cai 2004) impresso dalla larva alla parte | (Filiera)
anteriore del corpo.
(Reali 1990, p. 14)
53. i, Wi WEIRARESN4IR. | FEANTEASRES, HET | Altermine del processo, il Esuvia: strato Esuvia
tul o, MedtsRERT R0 | [ PR b Ay | rivestimento esterno del capo | superficiale del

B o
(Tui)

VUMRZE, AN OR b o s

42 4 KWL BT Y, 0
Wi fe . DRge. Bt

WY, R I 35 R A A
BRIRD o

(Lietal 1992)

di distacca e cade in avanti e la
larva si insinua nell’apertura
che e cosi venuta a formarsi,
sfilandosi lentamente e a fatica
dal vecchio rivestimento del
corpo (esuvia) che rimane
ancorato al substrato dietro di
lei, come un piccolo cilindro

tegumento che, in alcuni
animali, é perso
periodicamente.
(Esuvia)
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floscio e raggrinzito.
(Reali 1990, pp.13-14)

54, i {7 Befz: BERARKREKERFE | ARG ar L e R I8 K Se I’allevamento su pezzone Muta: fenomeno Muta
tudpi TFE . HAREEH TR LR | 0.5~1°C, BRAATHAZE(R4F | viene effettuato a partire dalla | necessario alla crescita
WG R AN E B, ik sh | Fhe, EuEmEAcytr, |V eté_bisoglna porre mcalt?l deg:i insetti. Ff(ocesso in
L B L , F1 204 LT S T attenzione al momento della cui lo strato piu esterno
f %&Eg@ ﬁ%;ﬁii ?in?ﬂﬁﬂi@i#ﬂfﬁﬁm}z muta e sospendere la della cute, che costituisce
Ezﬁ% it 4 4" gk ° somministrazione dei pasti per | un involucro protettivo a
K H o (Song 20172) non meno di 36 ore per difesa dell’individuo e
(Gao et al. 2010) consentire a tutte le larve di dei suoi organi interni ed
terminare il sonno e di iniziare | impregnato di una
contemporaneamente la V eta. | sostanza rigida, deve
(Reali 1990, p. 33) essere periodicamente
eliminato e sostituito da
un rivestimento di nuova
formazione, suscettibile
di espandersi fino a che
non si sia nuovamente
arricchito di chitina.
(Reali 1990, p. 13)
55. 5 YL VSR A R, AR | SRR SRS R JE X ZE, # | Un buon bozzolo deve essere Bozzolo macchiato: Bozzolo
witrdnjicn SIRIFE R RS YL, | HEJE B a2 4 F ik | consistente, di colore vivace ed | questa categoria macchiato

EREE A R U/ 3 G
il B A A R AARAE T
JEWC TG % 1 R R R
(Shankou; Zhu 1981)

RS 5 R 7 B 7R
PUG, 85 2RISR 7, 2Rk 25

PR b BRI 75 ) 72 i B 4
I

(Zou 1995)

uniforme, senza macchie e
deve contenere la crisalide
viva. Il bozzolo difettoso
prende il nome che sottolinea il
difetto: bozzolo doppione,
bozzolo bambagiato,

comprende i bozzoli
contenenti larve morte,
che imbrattano il bozzolo
dall’interno, ¢ i bozzoli
macchiati all’esterno dal
contatto con le gocce di
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immaturo, bozzolo rugginoso,
bozzolo negrone, bozzolo
macchiato, puntito, bozzolo
calcinato, carbonato, bozzolo
aperto, bozzolo sfarfallato,
bozzolo sordo, bozzolo
muffito, bozzolo lauinoso,
mezza carta, e bozzolo
malfatto.

(Capalbo 2004, p.27)

liguame emesse da larve
che salgono al bosco.
(Cherubini 1986, p. 131)

56. IR % BRWARE: —Fhaxgi N ] | HATE AR % BB | 1 bosco di ricei di plastica é Bosco di ricci: un tipo di | Bosco di ricci
wlgongcu T H. DIFFAN B — | BRAE (AFRBI%E) . %) | sicuramente il bosco pit usato | supporto per
s FEEBEGA TS, K| e, 5. Bmas ai giorni nostri in quanto I’imboscamento
S5, B, RS D N _present_a numerosi vantaggi: e c_os:tituito da} un’asta
ﬁ?cﬁgng;gbaﬂhajrrcéu i;i?ﬁﬁ W, BLEITH innanzitutto di basso costo, puod | rigida su cui vengono
iatian shi. zhe 'izhong R AIBLIE essere facilmente pulito, infilati degli elementi
Jsth;m cU don d he sh%n o (Tang 2017) disinfettato e quindi riutilizzato | costituiti ognuno da steli
fan fga gn g;nhu 20 g piu volte e infine puo sottili distribuiti a
zhic?ao’)y g y consentire una shozzolatura di | raggiera.
tipo meccanico. (Cherubini 1986, p. 110)
(Cherubini 1986, pp. 110-111)
57. P TH: G/E S, ARE4L | REpi MBI R 1, | bozzoli gialli costano anche Bozzolo di scarto: Bozzolo di
xidjicin YRR M AR 2. | BRI, SR v | | assai piu. | bozzoli doppi costituito da seta definita | scarto

(Zhishi fangsong: canjian
fenlei ji cansi hangye
changyong ci)

o WL, WUE L THE.
=B LRI TR
(Song 2017a)

hanno quindi in commercio un
valore che non raggiunge il
terzo del prezzo dei bozzoli
comuni da cui si leva la seta
con la trattura. Questo distacco

infilabile, che non puo
essere avviata alla
trattura perché
proveniente da bozzoli
con troppi difetti.
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e ancora piu forte quando si
parla di ogni altro bozzolo di
scarto, non pero dei rugginosi
che vanno classificati a parte, e
che, lavorati subito e bene
possono dare vera seta.

(Annali del Ministero di
Agricoltura, Industria e
Commercio 1873, p. 98)

(Cherubini 1986, p. 129)

58. ik H L WREGIZ T 23R, | k. HAiRHALE A | Per cio che riguarda la cernita, | Cernita: suddivisione Cernita
xudnjidn St FURL AT IR BRI T | HEH, 4 N=HY. &— A4 | questa pratica per molto tempo | dei bozzoli in varie
S AR, MR R | R, AR SR A g _sta?g esegui'tet) manl:glmente ::ategorielz_a seconda della
s Y > S b s R ks istribuendo i bozzoli su oro qualita, tra cui:
/) jj‘l: LR T+ h@ﬂl,@ﬂh%; 155[3? apposite tavole divise in bozzgli reali, bozzoli
(Xuanjian b) RN N R Ot = - A =5V : o L
ot s e ceIIette_che ne consentivano _rea_llnl,_ doppioni e scarto
AR IERI —2 | g facile divisione, secondo le | infilabile.
NHG SR EARURIE TE | caratteristiche qualitative. (Reali 1990, p. 35)
—F . AR A3 | (Cherubini 1986, p. 129)
THH T .
(Sichou wenhua yu chanpin
bianxie zu 2017)
59. Ifl ke MMHE: TEHINEN | FEEBEE H Rk E 3, H | E necessario aspettare 8-10 Emolinfa: liquido Emolinfa
xuélinba WA AR, T, IF | MWk gnpe A3z 4lsk. | giorni dal momento della salita | circolante in artropodi,
LRI LR S0 04 | IR & LR 2.5%. al bosco per poter rimuovere il | molluschi e altri

PE, A IE N, A BT RR
1.
(Xuelinba de shengli)

(Chai; Song; Zhang 2009)

bozzolo dal supporto; infatti,
bisogna permettere al baco da
seta di completare la propria
trasformazione in crisalide

invertebrati, costituito da
cellule (emociti) e da un

plasma che puo essere di
varia colorazione.
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perché, prima di tale evento, il
bozzolo potrebbe macchiarsi
facilmente per la fuoriuscita di
liquido (emolinfa)
dall’esoscheletro ancora tenero
della crisalide appena
trasformata o per la morte della
larva disturbata dalla
rimozione del bozzolo, durante
il completamento della
metamorfosi.

(Cappellozza 2011)

(Emolinfa)

60. = B M 2B R AR oR AT ) LB B # | Questi segnali indicano Filatura: I’operazione Filatura
yingjicn . BRI 44 R B k. #% | all’allevatore che ¢ giunto il svolta dal baco volta alla
inaii ACTH [ ME RE L o 4 momento in cui la larva si costruzione del bozzolo.
(Yingjian) ionc,ﬁg\”ii/m;i?;f accinge ad inizigre la filatura | (Cherubini 1986, p.42)
(Li: Luo: Li 2007) del bozzolo (salita al bosco) e
' ' che deve provvedere a porre a
disposizione delle larve il
materiale adatto affinché la
filatura possa avvenire in modo
regolare e senza provocare
difetti nel bozzolo.
(Reali 1990, p.14)
61,145 . ARSI ERSg, | @S RECN SRR Esternamente la crisalide ha Pupa o crisalide: stadio | Crisalide
yong Fhy 4 H e 9 B s e TR ] | AR, SRR T R R T | forma decisamente piu tozza e | che si manifesta nel
NEROE e th, i 2 T R R S I 2 si presenta piu corta rispetto corso dello sviluppo
alla larva, senza pseudo- postembrionale di alcuni | Cfr. 62. Pupa
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(Yong)

s R LR
(Zheng et al. 2011)

zampe, rivestita di uno spesso
strato chitinoso, di colore
prima giallognolo e poi sempre
piU rosso.

(Cherubini 1986, p.44)

insetti successivamente
lo stadio larvale e che
precede lo stadio di
adulto.

(lannilli; Tarquini 2011,
p. 78)

62 .1 M. eSS RERT, | S ERAEI T SRR Come per tutti gli insetti a Pupa o crisalide: stadio | Pupa
yong H 4t o S B e s R ) |, 2RI R M T | metamorfosi completa, lo che si manifesta nel
M B TS O A (R R 3 syiluppo postembrion_ale del corso dell_o svilup_po _
(Yong) SRR RN filugello (dopo la schiusa delle | postembrionale di alcuni | Cfr. 61.
(Zheng et al. 2011) uova) si svolge attraverso le tre | insetti successivamente Crisalide
' fasi morfologiche di larva, di lo stadio larvale e che
pupa (crisalide) e di adulto precede lo stadio di
(farfalla). adulto.
(Reali 1990, p. 12) (lannilli; Tarquini 2011,
p. 78)
63. 4 Wt . HEREA IR LEHN, et 22, | L ultimo strato interno del Teletta: la parte piu Teletta
yongchén K222, T2 gectan, | ELndt, KRG ki ras | bozzolo € un velo sottile, interna del bozzolo del

ML 2z, FEHI 221N 38 T 5))
Tk, AT G Sk E 4R 7 IR
*’:I' o

(Yongchen)

AR S, o R~
5 8 PRI E, H15~25
PR s PR LR
L JRE R GE)R . 3R B
ez 2kfruss., Mo E TS
R R 5, AR W
WA, B S Rt 22 45000

teletta, e si dispone ad
avvolgere la larva che e pronta,
dopo aver lavorato
ininterrottamente per un giorno
e mezzo, a compiere la prima
metamorfosi.

(Cherubini 1986, p. 42)

baco da seta, da cui si
ricavano cascami di seta,
perché non adatta al
processo di trattura.
(Teletta)
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.
(Wang et al. 2012)

64. il WAL e SRR RE | &R R AR AKEIEECE | Nelle bivoltine, le uova che Ninfosi: periodo di Ninfosi
yonghua S HEARNE ARSI EA R, | JEFFaamt 22450, 45852k | hanno passato l'inverno, si immobilita che porta alla
MR IITR. SLIIR | 2q NI, fEREE | SOmudono inprimavers, ) trastormazione
NI i e .7z | cOntemporaneamente o un po ell’insetto da larva a
RIEVED ML 2}]?%&2%&5@%, sEidfe prima dFi) quelle annuali. Laelita crisalide in cui
(Yonghua) U RAL S . LRI larvale si svolge in un intervengono numerosi
H Rt B9k , \ﬁEIJ ) . 9 N g .
f}ﬁ%ﬁﬂ‘ﬁ—:ﬁfkﬁé bl intervallo di tempo un po' pit | mutamenti sia della
BHARE 0 2 breve, e cosi pure & un po' pill | superfici esterna sia delle
(Canyong) breve il periodo della ninfosi, | strutture interne.
cioé quello della metamorfosi | (Cherubini 1986, p.44)
del baco in farfalla.
(Baco da seta)
65. i hidt: BEHRMMIBEINAELK | ZERE ML ENE Come per tutti gli insetti a Larva: lo stadio Larva
youchong HrEE, MIPAN AL SR | B, B — MR o metamorfosi completa, lo immaturo che, nello

HI B N
(Youchong)

UP. ghHE. . R DUASERS
TENFANK BB fEIE
WHEEEOT, 22
Az S Bt 22 R, /R
220 3] 28 Ky M2 45 Y
W3R B&E1E 2R
s WAL 10 B 15 Kt
PR, A A L
(Can de shenghuo shi
[shang])

sviluppo postembrionale del
filugello (dopo la schiusa delle
uova) si svolge attraverso le tre
fasi morfologiche di larva, di
pupa (crisalide) e di adulto
(farfalla).

(Reali 1990, p. 12)

sviluppo post-embrionale
di alcuni animali che
sguscia dall’uovo.
(Larva)
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66. Itk

P BHHE. s B

BEARKM PR, &N

Dr’altra parte, il tempo utile per

Sfarfallamento: la

Sfarfallamento

yithuad W, AR HL —Fh e ARSI R, Ay | lo sboscamento non e molto fuoriuscita della farfalla
Yuh QAN BArEEe  7eZ | lungo, perche verso il 15° dal bozzolo.
(Yuhua) E%B?r EI‘B) | Eléjgiggz%ﬁ?? giorno dalla filaturasihalo | (Cherubini 1986, p. 45)
N . —— . | Sfarfallamento, cioe la
CRPF IR, TRATAIRE | foriyscita della farfalla dal
/ e 7, o
71, WEGSZEIREIIN | pozzolo. Tale evento provoca
Fo B HM2255 58917 | 1a rottura del bozzolo e, percid,
N, ¥ ESERETER R | lo declassa a prodotto di scarto.
FeH T, XFERE AT LLgRiEER | (Cappellozza 2011)
AR AT, XA LR iy
e i AR N A i, JF ik
WF R P P 2 B P AR il
A, AP
(Can weishenme yao tusi
jiejian?)
67. 3L XB: EEAYENDEMA | AR B A RS, | Per titolo infine si intende il Titolo: di un filato il Titolo
zhishu FRE R ahr, FME | St B rsA e, H | rapporto fra una lunghezza titolo & un numero, indice
B g o 2 K % B8 K- I AR LT R 2E 1 _sltabilita del fiIIo, Icioé_4&§]|0nm,_e della sua grolsseﬁza,
— S b ok S A A o ‘ il suo peso calcolato in denari | proporzionale alla
f::f’ AR, AT %%g% zi?ﬁﬂ%lﬂ%ﬁ, (1 denaro = 0,05 g). La seta sezione del filato stesso.
“UFE AT AR e 20 S 303 proveniente da bozzoli bianchi | (Di Girolamo 2010, p. 4)
(Zhishu) (Feng 1996) poliibridi raggiunge un titolo
oscillante tra i 2-2,5 denari.
(Cherubini 1986, p. 133)
68.8 M B TR TEANMRE | HiTZEIN G ETBEE La sericina, altra proteina Sgommatura: nella Sgommatura
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zhujian

L2 JdE M, BRIk 22 A
W e T —8, e
BLLER .

(Sichou wenhua yu chanpin
bianxie zu 2017)

SR ZEBEE N, H
FEANE R FP R 3 B
PLAE, #MELEBE .

AR ARRIORY =A
o geid ARy Er It 4
AT

(Sichou wenhua yu chanpin
bianxie zu 2017)

costituente la seta, possiede
una struttura amorfa, priva di
zone cristalline, che la rende
solubile in acqua calda e
saponi, permettendo cosi la sua
separazione dalla fibroina
mediante ’operazione della
sgommatura.

(Catozzi; Mieli 2007)

lavorazione della seta,
fase iniziale della trattura
nella quale viene
rimossa, in parte o del
tutto la sericina che copre
le bave.

(Sgommatura)
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Glossario cinese-italiano

TERMINE CINESE

TERMINE ITALIANO

1. ¥ % 85 bdopijidn

Bozzolo cartella

2. B ¥ béitd zhédié Foglietto B
3. 2% biantai Metamorfosi
4. 51 bojidn Spellaiatura
5. FHHL bojicnjt Spellaiatrice
6. KA1 cdijidn Sbozzolatura
7. %W canbidn Graticcio

8. Zx H canju Bosco

9. ZxHk canmian Dormita

10. &£ cantai Castello

11. # ¥ canzud Lettiera

12. S8EN I chdiyinjicn Bozzolo malfatto
13. fiH chéngchéng Farfalla

14. % Sk H chuantdugjidn

Bozzolo forato

15. IR cijidn

Bozzolo realino

16. 5 cuiging

Incubazione

17. HiZ= & dicanyu

Allevamento a pezzone

18. J5 ¥ #% fanggécu

Bosco cellulare

19. FEKE Feéishixian

Ghiandola di Filippi

20. WAL fiihua Schiusa

21. HLHY hongjidn Essiccazione

22. BLBOK A& hongjidn shébéi Essiccatoio

23. {7 huaxing Voltinismo

24. BEBEH hudngbanjidn Bozzolo rugginoso
25. i jidn Bozzolo

26. M= jidncéng Corteccia serica
27. MK jidnyi Ragna

28. AL jianyi Spellaia

29. B & jiangcanjidn

Bozzolo calcinato

30. 2845 5K} juanfing yudanliao

Cascami di seta

31. J2 5 lanjian

Bozzolo negronato

32. W lingqt

Eta larvale

33. BMIH mdojidojidan

Bozzolo immaturo

34. 45 H midnjicn

Bozzolo bambagiato
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35. W& J7 neijuli Coesione

36. 1% rénxing Tenacita

37. 422 sdost Trattura

38. _L-#i% shangcu Imboscamento

39. _F#% shangcu

Salita al bosco

40. b1 shangjidn

Bozzolo reale

41, 22 shéngsi

Seta grezza

42. WL shouyi

Levata

43, #4T shiican

Larva matura

A4, XS B shuangyingjidn

Bozzolo doppione

45. 22 s7

Bava

46. 228 A sijido danbdi

Sericina

47. 22 sixian

Ghiandola sericigena

48. 22 i sixian

Seritterio

49. 22,08 [ sixin danbdi Fibroina

50. ¥LIE A silongjicn Bozzolo falloppa
51. #14: tanxing Elasticita

52. 22 3% nisiqi Filiera

53. Mt tui Esuvia

54. Wi 5Z tuopt Muta

55. 5 Y% witrdnjidn Bozzolo macchiato
56. IR I % wigongcu Bosco di ricci

57. N8 xigjidn Bozzolo di scarto
58. 1%L BY xudnjidn Cernita

59. MAKREL xuélinba Emolinfa

60. & 1 yingjidn Filatura

61. 1 yong Crisalide

62. i yong Pupa

63. i ft yongchen Teletta

64. W1k yonghua Ninfosi

65. %/j 41 youchong Larva

66. P yihua Sfarfallamento
67. S H zhishi Titolo

68. &1t zhijjidn Sgommatura
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Glossario italiano-cinese

TERMINE ITALIANO

TERMINE CINESE

45. Bava

74 si

17. Allevamento a pezzone

HiZx & dicanyu

8. Bosco

7z H. canju

18. Bosco cellulare

k&% fanggécu

56. Bosco di ricci

WA % wigonged

25. Bozzolo B jidn

34. Bozzolo bambagiato YR midnjidn

29. Bozzolo calcinato B4 8 jiangcanjidn

1. Bozzolo cartella Vi H bdopijicn

57. Bozzolo di scarto N8 xiajidn

44. Bozzolo doppione XUE B shuangyingjidn
50. Bozzolo falloppa LIS silongjidn

14. Bozzolo forato

%L WL chuantdugjidn

33. Bozzolo immaturo

EHIEL mdojidojidn

55. Bozzolo macchiato

15 YL 8L wirdnjidn

12. Bozzolo malfatto

SEEN AL chaiyinjidn

31. Bozzolo negronato

Y2 lanjidn

40. Bozzolo reale

B shangjidn

15. Bozzolo realino

KM cijidn

24. Bozzolo rugginoso

T PE AL hudngbanjidn

25. Cascami di seta

By 5k} juanfing yudnliao

10. Castello 7z & cantai

58. Cernita 1% xudnjicn
35. Coesione %77 néijuli
26. Corteccia serica HJZ jidncéng
61. Crisalide 1§ yong

9. Dormita 72X canmian
51. Elasticita B tanxing
59. Emolinfa MARE xuélinba

22. Essiccatoio

MEH L% hongjidn shebei

21. Essiccazione

WL hongjidn

53. Esuvia Wi tul
32. Eta larvale WY linggi
13. Farfalla % 5 chéngchdng
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49. Fibroina 22085 [ sixin danbdi
60. Filatura B L yingjidn

52. Filiera 22 2% nisiqi

2. Foglietto p BB beitd zhédié
19. Ghiandola di Filippi JFE AR Feéishixian

47. Ghiandola sericigena 22 i3t sixian

7. Graticcio

W canbidn

38. Imboscamento

% shangcu

16. Incubazione

BH cuiging

65. Larva % # youchong
43. Larva matura ZT shlcan
11. Lettiera 7T ) canzuo
42. Levata KL shouyi

3. Metamorfosi AF 2% biantai
54. Muta it 5z tuopi

64. Ninfosi W1t yonghua
62. Pupa I yong

27. Ragna HAK jidnyt

39. Salita al bosco

L #% shangcu

6. Sbozzolatura

K cdijidn

20. Schiusa WAL fithua
46. Sericina 22 & A sijiao danbdi

48. Seritterio

22 i} sixian

41. Seta grezza

HE 22 shengst

66. Sfarfallamento P yithua
68. Sgommatura FH zhiljicn
28. Spellaia A jidnyt

5. Spellaiatrice

FIHE AL bojicnjT

4. Spellaiatura

I bojidn

63. Teletta W4T yongchen
36. Tenacita W14 rénxing
67. Titolo SCH zhishi
37. Trattura Y422 saosi

23. Voltinismo kP huaxing
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